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黄槐叶片培养过程中器官发生的研究 

墨丑 ．堕 张嘉宝 
(河南师范太学生物系．新当453002) 7 3 

摘要 以黄槐 (Cassia suralle~sis Burro．f．)幼嫩叶片为材料，接种于 MS+NAA lppm+ 

2，4一D Ippm+o-BA 2ppm的 培 养基上，诱导形成两种形态的愈伤组织．即致密愈伤组织与雪 

花据愈伤组织，将愈伤组织转移到 MS~NAA Ippm+6-BA 2PPm 的分化培养基上，仅致密 

型蠹伤组织经过球状体至不定芽途径形成大量再生植株， 扫描电镜及组织细胞学观察表明，致密 

愈防组织表层细胞排列紧密，有许多分生细胞团，而雪花状愈伤组织表层细胞薄壁化，分裂能力 

很低。球状体起源于致密愈伤组织表层的分生细胞团。其细胞有极强的分生能力．顶端可以分化 

发育成不定芽原基，最后形成不定芽并发育成小植株，球状体可以看成是具有形成不定芽能力的 

繁殖单位． 
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Abstract Two kinds of calli(i．e dense callus and snowflaky callus)were prodnced 

from im mature leaves of Cassfd surattensls Burm ．f． ou m edium MS+NAA 1 ppm+ 

2，d·D 1 ppm+6-BA 2 ppm． A large number of plantlets were obtained from the 

redifferentiation of dense callus via gIoboid and  adventitious bud when transfered 

on medium MS·l-NAA 1 ppm+6-BA 2 ppm． W ith scanning electren microscope 

and histocytologieal method[the observation showed that there were a lot of 

meristematic cell ma sses in the periphe珂 of dense callus but little in snowflaky 

ca llus． The globoid originated from meristematic cell man on the surface of 

dense ca llus， Its top redifferentiated and  formed primordium of adventitious 

bud．Finally．th  adventitions bud deveioped into plantlet． Therefore．the globoid 

Cln be considered as a proliferation unit producing adventitious bud． 

Key wo rds Cassia sUrattensi~ ；callus；gIoboid；organogenesis 

豆科植物组织和细胞培养的研究工作国内外已有不少报道，但大多数偏重于草本经济作 

物E ， ·。l，而木本植物通过培养获得再生植株的为数不多 E‘一 ， ，特别是决明属的组织培 

养工作报道更少E 。黄槐系豆科决明属 (Cassia)多年生术本植物，垒年开花，花黄色，我 

本文电镜样品的制备和拍照在丰系电镜宣的同志帮助下进行-特此致谢。 

札叮，上r 笨 0 互 S 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


广 西 植 物 i4卷 

国南方城市作为庭园载培植物和行道树观赏极为美观。作者以黄槐为实验材料’通过叶片筘 
养获得再生植株 ”，但对其形态发生的研究还未见报道，本文通过扫描电镜及细胞组织学方 

法仔细观察了黄槐叶片培养中不定芽的发生和形成过程，为进一步研究黄槐快速繁殖及术本 

豆科植物形态发生提供参考。 、 

l 材料和方法 

黄槐幼嫩叶片取自北京香山植物园温室内栽培植物。叶片培养的方法和条件均 同前 

文 ]。在培养过程中，定期取样，FAA固定液固定，常规石蜡制片，切片厚8 ，镑矾— _荪 

木精染色，固绿复染，~ANOX型 “万能”光学显微镜观察并摄影记录。用于扫描电镜观察 

的材料采用戊二醛及锇酸双固定，以后按扫描电镜材料制作程序制样并在扫描电镜下观察照 

相 

2 观察结果 

2 1 愈伤组织的形态特征 

叶片接种于MS+NAA l~pm+2，4-D Ippm+8-BA 2邯lm的诱导培养基，培养2O天后． 

形成两种形态的禽伤组织：A．致密型愈伤组织，表面有许多光滑的球状突起(图版 I t lb 

B．雪花状愈伤组织，表面磙松，呈雪花状 (图版 It 2)。 

通过扫描电镜观察．h述两种形态的愈伤组织，可以看出其表面结构亦有很大差异t致密 

愈伤组织表面细胞圆形，排列紧密(图版 I：3)，而雪花状愈伤组织表面呈蜂窝状(图版 I t4)。 

组织细胞学观察两种形态的愈伤组织表明：致密愈伤组织表层有很多分生细胞，其细胞质浓， 

核仁大而明显 分生细胞规则而紧密排列成许多分生细胞团，表现出极强的分生能力 (图版 

I t 9)。雪花状愈伤组织表层细胞大，棱相对较小，形成类似液泡化的薄壁组织细胞，细 

胞分生能办较低 (图版 I：l0)。 ‘ 

2．2 球状体的分化和不定芽的发生 

． 将两种形态的愈伤组织都转移到MS+NAA lppm+6'BA 2ppm的分化培养基上，培养 

结果明显不同。致密愈伤组织在培养过程中，表面分化出许多绿色芽点，不久分化形成不定 

芽’而雪花状愈伤组织在培养过程中逐渐老化。 

通过扫描电镜观察致密愈伤组织表面分化不定芽过程，可以看出，最初愈伤组织表面分 

化产生许多球状体，这些球状体大小不一，或密集或零散地分布于愈伤组织表面，其细胞排 

列紧密而有规则 (图版 I一 5)。球状体在生长的同时亦进行分化，其表面不均等生长，使 

顶端向内凹陷，凹陷的四周皱折凸起，形成叶原基，从而使球状体的顶端形成不定芽原基(图 

版 I。6)，进一步发育形成不定芽 (图版 I；7、8)。细胞组织学观察表明t球状体商排列 

规则而紧密的分生细胞组成，细胞较小，细胞质浓，核大而圆，核仁明显。可以滩察到许多 

有丝分裂相 (图版 I t 11)，从球状体分化发育成的不定芽原基上可以清楚地看到叶原基和 

顶端生长锥 (图版 I：12)|不定芽原基进一步发育成不定芽 (图版 1t 13)。 
，  

3 讨 论 

通过扫描电镜观察，发现不定芽起源于愈伤组织表面的球状体，这与一般组织培养中直 
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接从外植体或愈伤组织表面形成不定芽的过程稍有不同。这种现象在球茎及鳞茎类植物的组 

织培养中较常见 ]，在其它植物的组织培养 中报道较少。愈伤组织表面的球状体一方面分化 

出不定芽，同时在其周周又可以再分化出小的球状休，形成不定芽与球状体混合存在的芽团 

结梅，此阶段愈伤组织具有旺盛的分化潜力，这就是在培养过程中愈伤组织经过多次继代培 

养仍保留增殖和器官分化能力的原因。为了大量快速繁殖试管苗，可将具有芽团阶段的愈伤 

组织进行分韵，继代培养，以促进球状体的不断产生和不定芽的形成，这不失为快速繁殖的 

一 种手段。 

在前文 中曾观察到愈伤组织表面及近表层有一些有丝分裂中期和后期相，而本实验中 

卫疵察封球状体细胞主要进行有丝分裂，根据大多数再生植株的倍性和遗传较稳定的事实， 

可以推断球状体是由愈伤组织中少数保持有丝分裂的细胞所产生。 
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凰 版 说 明 
' ： 

1．0．实体解剖镜照片．示两种形杰的愈捞组织。1，致密型愈伤组织。2·雪花状盘仿组缀 8— 8．扫捂 

电镜照片I 8，致密型愈捞组织 (×150)。 4，雪花状愈伤组织 (×I50)。5，致密型靠伤组织表面分化形成 

的球状体 (×71．5)。 6，璋抗体j页端分化形成不定芽厦兰 (×52) 7，8，不定芽骧基发育威不定芽 (×越 ) 

9--13，组织切片l 9，致密威伤组织缄切、示表面的分生细胞同 (x 50)。1O，雪花状愈伤组织纵切，示表面 

细咆结构 (x 5O)。11．致密斑伤组织表面形成的球状体 (×50)。19，球状体发育成不定芽原基 (x50)。 

¨ 13， 定芽原基盅育成不定芽 (x 50)。 
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