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珍稀濒危植物银鹊树体细胞胚时期同工酶分析 

张 博 ，景丹龙，李晓玲，王玉兵，张德春 
(三峡大学 生物技术研究中心，湖北 宜昌 443002) 

摘 要：采用聚丙烯酰胺凝胶 电泳技术对银鹊树体细胞胚胎发生过程中的酯酶 (EST)、超 氧化物歧化酶 

(SOD)、过氧化物酶(POD)和淀粉酶(AMY)进行 了同工酶分析。结果表明：球形胚时期的 EST、POD、SOD、 

AMY同工酶活性最强；在体细胞胚胎形态建成过程中，SOD同工酶有新酶的合成，而 P0D同工酶则表现为 

活性表达增加并有新酶合成 ，AMY同工酶活性也表现为不断增加的趋势。说明在银鹊树体细胞胚胎发生过 

程中，EST、SOD、POD和 AMY同工酶酶谱变化与其体细胞胚的发生和发育过程密切相关 ，这些同工酶的酶 

谱变化及活性的强弱可作为其体细胞胚时期生理生化阶段转变的标志。 
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Abstract：Polyacrylamide gel electrophoresis was used as a tool to analyze isozyrne patterns such as peroxidase(P0D)， 

esterase(E )，amylase(AM Y)and superoxide dismutase(SOD)in somatic embryogenesis of Tapiscia sinensis．The re— 

sults showed that a higher expression of EST，POD，AMY and S0D isoenzymes indicated that there was a higher physio- 

logical metabolic rate in the stage of globular embryos，and SOD became more which might be associated with the proces— 

ses of somatic ceils from the differentiation into embryonic regeneration．POD continued tO change and strengthen in the 

process of somatic embryogenesis；At the same time，the exp ression of AMY also was strengthened．The activity varia— 

tions of POD，EST，AMY and SO D were closely related to the induction of embryogenie callus and the development of 

soma tic embryos in soma tic embryogenesis of sinensis．These enzymes could be used as the signs during the develop— 

ment of soma tic embryos，and would be as a reference label of the specific developmental stages． 
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同工酶是来源于生物体结构不同而能催化同一 

反应的酶。植物的发育过程是遗传信息在时间和空 

间顺序表达的过程 ，同工酶的分析为研究有机体顺 

序发育提供了手段。体细胞胚胎发生过程 中，同工 

酶的变化在许多植物中已有报道，如枸杞(魏琴等， 

2000)、玉 米 (李 效 宇 等 ，1998)、花 生 (肖显 华 等， 
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饰、激活或钝化、酯代谢 、内膜系统的发育 ，以及体细 

胞胚胎 形态 的建 成 和植株 的再 生 有关 (孙 丹 等， 

2010)。孙丹等(2010)研究表明，酯酶同工酶的酶带 

在平贝母形态发育过程 中较丰富。另一方面 ，酯酶 

可作为鉴别双亲和杂种愈伤组织基因型的特征酶 

(车婧等，2009)。本试验也表明，EST同工酶在银 

鹊树体细胞胚胎形态建成至植株分化过程中代谢调 

控较为活跃，可能在这些阶段起重要的调控作用。 

细胞内氧化还原状态直接影响着细胞的生存 、 

活化、增殖和分化等，细胞氧化还原调控是细胞内基 

因表达应对环境变化或发育改变 的一种调节方式。 

SoD和 POD为细胞 氧化还原系统 的组成酶，能通 

过有效地清除细胞内过量的活性氧、自由基，维持胞 

内活性氧水平的平衡。在七叶树愈伤组织诱导过程 

中，POD变化明显 ，可以作为愈伤组织 的特征酶(李 

鹏丽等 ，2010)。银鹊树体细胞胚胎形态建 成过程 

中，sOD和POD同工酶在进入体细胞胚时期以及 

由体细胞胚时期到再生植株的分化过程中各有相应 

特征条带，说明 soD和 P0D也可以作为银鹊体细 

胞胚发育和分化再生时期的特征酶。 

AMY是参与糖类代谢的酶，其表达强弱变化 

直接关系到营养物质的供应速度。熊丹等(2008)的 

研究发现 ，AMY 活性 与酶谱变化 与体细胞发育变 

化明显相关。本研究也表明，AMY在银鹊体细胞 

胚时期有较多新酶的合成，且不同的时期有特异性 

表达 ，说明体细胞胚 时期 的分化 可能对淀粉酶 的依 

赖性较大。 

银鹊树球形胚时期的 EST、PoD、sOD、AMY同 

工酶活性均最强，推测这一时期的生理代谢较 旺盛， 

是体细胞胚发育的关键时期。FAST、SOD和 POD三 

种酶的酶谱差异较大，且具有一定的规律性。因此， 

EST、SOD和POD的酶谱变化及表达强弱可作为其 

体细胞时期生理生化阶段转变的标志之一 。 
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