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小柱芥属植物分类及地理分布研究

吴叶慧ꎬ 杨锦荣ꎬ 赵利清∗

( 内蒙古大学 生态与环境学院ꎬ 呼和浩特 ０１００２１ )

摘　 要: 小柱芥属(Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ Ｔｒａｕｔｖ.)为十字花科(Ｂｒａｓｓｉｃａｃｅａｅ)一寡种属ꎬ目前由于缺乏系统研究ꎬ存在

属内物种划分不明确ꎬ地理分布不确定等问题ꎮ 该文通过在甘肃、内蒙古的标本采集ꎬ以及 ＧＢＩＦ 的标本记

载和相关文献的查阅ꎬ对小柱芥属植物的形态特征和地理分布进行了详细描述ꎬ确定了小柱芥属内的物种

数目并编制了属内物种检索表ꎬ绘制了地理分布图ꎮ 结果表明:支持尤那托夫小柱芥(Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｊｕｎａｔｏｖｉｉ)
为一个独立的种ꎬ同时该种为中国新分布记录种ꎻ确定小柱芥属为蒙古高原近特有属ꎬ含 ４ 个种ꎮ 该研究不

仅丰富了中国小柱芥属的物种多样性ꎬ为小柱芥属的植物鉴定提供了理论依据ꎬ也为蒙古高原植物区系、植
被等相关研究积累了新资料ꎮ
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　 　 小柱芥属 (Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ Ｔｒａｕｔｖ.) 是 Ｔｒａｕｔｖｅｔｔｅｒ
于 １８４４ 年从紫罗兰属(Ｍａｔｔｈｉｏｌａ Ｒ. Ｂｒ.)中ꎬ将植

物果实不裂或迟裂ꎬ相对较短ꎬ长约 ０.６ ~ ３.０ ｃｍꎬ
长宽比例通常不超过 ４ꎬ果瓣扁平ꎬ具四棱ꎬ具短花

柱ꎬ果梗强烈弯曲的类群分离出来ꎬ建立的新属

( Ｔｒａｕｔｖｅｔｔｅｒꎬ １８４４ )ꎬ 隶 属 于 十 字 花 科

(Ｂｒａｓｓｉｃａｃｅａｅ) 紫罗兰族( Ｔｒｉｂ. Ａｎｃｈｏｎｉｅａｅ ＤＣ.)ꎬ
此后得到«苏联植物志» (Ｋｏｍａｒｏｖꎬ １９３９)、«中国

植物志»(周太炎ꎬ １９８７)、Ａｌ￣Ｓｈｅｈｂａｚ ｅｔ ａｌ.(２００６)
的认可ꎬ并认为与紫罗兰属关系相近ꎮ 该新属确

立时ꎬ 仅 包 含 曲 折 小 柱 芥 ( Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｂｕｎｇｅｉ
Ｔｒａｕｔｖ.) [ ＝ Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｄｅｆｌｅｘｕｍ ( Ｂｕｎｇｅ) Ｊｕｚ. ｅｘ
Ｃｚｅｒｎｉａｋ.] 一 个 物 种ꎮ Ｂｒｉｔｔｏｎ 于 １９１８ 年 在 Ｆｌ.
Ｂｅｒｍｕｄａ 发 表 了 该 属 的 第 二 个 种 Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ
ｉｎｃａｎａ Ｂｒｉｔｔｏｎꎬ 该 种 目 前 已 被 ＧＢＩＦ 处 理 为

Ｍａｔｔｈｉｏｌａ ｉｎｃａｎａ ( Ｌ.) Ｒ. Ｂｒ. 的 异 名ꎮ １９５９ 年

Ｂｏｔｓｃｈａｎｔｚｅｖ 根据采集自中国甘肃省的标本发表了

Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｂｒａｃｈｙｃａｒｐｕｍ Ｂｏｔｓｃｈ. ( Ｂｏｔｓｃｈａｎｔｚｅｖꎬ
１９５９)ꎮ １９７８ 年 Ｇｒｕｂｏｖ 根据采自蒙古国阿尔泰戈

壁 的 标 本 发 表 了 Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｊｕｎａｔｏｖｉｉ Ｇｒｕｂｏｖ
(Ｇｒｕｂｏｖꎬ １９７８ )ꎬ 但 Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ( Ｗｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２００１)和 Ｔｈｅ Ｐｌａｎｔ Ｌｉｓｔ 均将其处理为短果小柱芥

(Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｂｒａｃｈｙｃａｒｐｕｍ Ｂｏｔｓｃｈ.) 的异名ꎮ １９９３
年 Ｋｕｖａｅｖ 和 Ｓｏｎｎｉｋｏｖａ 根据采自俄罗斯西萨彦岭

的 标 本 发 表 了 Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｓａｊａｎｅｎｓｅ Ｋｕｖａｅｖ ｅｔ
Ｓｏｎｎｉｋｏｖａ ( Ｋｕｖａｅｖ ＆ Ｓｏｎｎｉｋｏｖａꎬ １９９３ )ꎮ 目 前ꎬ
Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ(Ｗｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００１)、«中国维管植物

生命之树»(陈之端等ꎬ２０１９)认为小柱芥属仅包含

２ 个种ꎬ而 Ｔｈｅ Ｐｌａｎｔ Ｌｉｓｔ 认为包含 ３ 个种ꎮ 上述研

究均将 Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｊｕｎａｔｏｖｉｉ 处理为短果小柱芥的

异名ꎮ
我们根据实地标本采集ꎬ特别是对短果小柱

芥和尤纳托夫小柱芥的采集、研究ꎬ发现其在形态

和地理分布上均存在明显的区别ꎬ作为两个独立

的种处理更合理ꎮ 因此ꎬ本研究对小柱芥属内各

物种的形态特征及地理分布进行了系统研究ꎬ旨
在为该属的植物鉴定和物种划分提供理论依据ꎬ
同时为深入研究该属植物的起源、分化和地理分

布格局奠定基础ꎮ

１ 关于尤纳托夫小柱芥(Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ
ｊｕｎａｔｏｖｉｉ Ｇｒｕｂ.)的分类学讨论

尤纳托夫小柱芥按照 Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ 和 Ｔｈｅ
Ｐｌａｎｔ Ｌｉｓｔ 的意见ꎬ 将其处理为 Ｍ. ｂｒａｃｈｙｃａｒｐｕｍ
Ｂｏｔｓｃｈ.的异名ꎮ 但尤纳托夫小柱芥与短果小柱芥具

有明显的区别特征ꎬ特征是植株不被腺毛(而非植

物体被具柄的头状腺体)(图 １:Ａ－Ｄꎬ Ｇꎬ Ｈ)ꎬ叶宽

圆卵形或倒卵形(而非披针形或倒披针形) (图 １:
Ｅꎬ Ｆ)ꎬ短角果直而不弯曲ꎬ喙长 １~２.５ ｍｍ(图 １:Ｉꎬ
Ｊ)而明显不同于短果小柱芥ꎮ 另外二者分布区之间

有巴丹吉林、腾格里沙漠的阻隔ꎬ是不连续的ꎮ 短

果小柱芥分布于巴丹吉林沙漠、腾格里沙漠南部的

河西走廊北山南北坡麓地区ꎬ而尤纳托夫小柱芥分

布于上述沙漠北部的戈壁、丘陵区ꎬ具体生长环境

见图 ２ꎬ如中国内蒙古阿拉善盟阿拉善右旗北部苏

宏图低山残丘、巴彦淖尔市乌拉特后旗戈壁荒漠

区ꎬ蒙古国戈壁阿尔泰、南戈壁、科布多(图 ３)ꎮ 所

以我们认为二者在形态和地理分布上均有明显区

别ꎬ应该各自作为独立的种处理更合适ꎮ
故小柱芥属为一个寡种属ꎬ仅含 ４ 个种ꎬ分别为

曲折小柱芥 (Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｄｅｆｌｅｘｕｍ)、短果小柱芥

(Ｍ. ｂｒａｃｈｙｃａｒｐｕｍ)、尤纳托夫小柱芥(Ｍ. ｊｕｎａｔｏｖｉｉ)
以及萨彦小柱芥(Ｍ. ｓａｊａｎｅｎｓｅ)ꎮ 其属内分种检索

表如下:

２　 地理分布

２.１ 曲折小柱芥

Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｄｅｆｌｅｘｕｍ ( Ｂｕｎｇｅ ) Ｊｕｚ. ｅｘ
Ｃｚｅｒｎｉａｋ. ｉｎ Ｆｌ. ＵＲＳＳ ８: ２９８. １９３９. — Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ
ｂｕｎｇｅｉ Ｔｒａｕｔｖ. ｉｎ Ｐｌ. Ｉｍａｇ. Ｄｅｓｃｒ. Ｆｌ. Ｒｕｓｓ. ３６ １８４４. —
Ｍａｔｔｈｉｏｌａ ｄｅｆｌｅｘａ Ｂｕｎｇｅ ｉｎ Ｉｎｄｅｘ Ｓｅｍｉｎｕｍ (ＴＵ) １８３９:
８. １８３９. — Ｓｔｅｒｉｇｍｏｓｔｅｍｕｍ ｂｏｔｓｃｈａｎｚｅｖｉｉ Ｇｒｕｂ. ｉｎ
Ｂｏｔ. Ｚｈｕｒｎ. (Ｍｏｓｃｏｗ ＆ Ｌｅｎｉｎｇｒａｄ) ６３(３): ３６３. １９７８.

多年生草本ꎬ旱中生ꎮ 生于干燥的石质山坡ꎮ
分布于俄罗斯联邦阿尔泰共和国、哈卡斯共和国、
图瓦共和国ꎬ蒙古国科布多省、戈壁阿尔泰省、南
戈壁省ꎮ
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属内分种检索表
Ｋｅｙ ｔｏ Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｓｐｅｃｉｅｓ

１ａ. 一、二年生草本
　 ２ａ. 高 ７~ ２５ ｃｍꎬ密被有柄分枝毛及散生有柄腺毛
　 　 ３ａ. 密被有柄分枝毛和有柄腺毛ꎻ叶披针形或倒披针形ꎻ角果卵状且弯曲ꎬ顶端有长为 ３~ ４ ｍｍ 的喙 􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

１. 短果小柱芥 Ｍ. ｂｒａｃｈｙｃａｒｐｕｍ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 ３ｂ. 密被分枝毛ꎬ无腺毛ꎻ叶倒卵形或圆卵形ꎻ角果椭圆形ꎬ顶端有长为 １~ ２.５ ｍｍ 的短喙 􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

２. 尤纳托夫小柱芥 Ｍ. ｊｕｎａｔｏｖｉｉ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 ２ｂ. 高 ４５~ ７０ ｃｍꎬ密被粗黄色腺毛而无明显分枝毛ꎻ叶椭圆形ꎻ角果长 ２５~ ３０ ｍｍꎬ喙长约 ２.５ ｍｍ 􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

３. 萨彦小柱芥 Ｍ. ｓａｊａｎｅｎｓｅ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
１ｂ. 多年生草本ꎬ高约 ６０ ｃｍꎬ被短而不密的分枝毛ꎬ混杂大头状腺毛ꎻ叶披针形ꎬ具大而不整齐的尖齿ꎬ至全缘ꎻ长角果矩圆

形ꎬ长 １５~ ２５ ｍｍꎬ具 ２.５~ ３.５ ｍｍ 的喙 ４. 曲折小柱芥 Ｍ. ｄｅｆｌｅｘｕｍ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

ＡꎬＩ. 短果小柱芥的果ꎻ Ｂꎬ Ｊ. 尤那托夫小柱芥的果ꎻ Ｃꎬ Ｆ. 短果小柱芥的叶片ꎻ Ｄꎬ Ｅ. 尤那托夫小柱芥的叶片ꎻ Ｇ. 短果小柱芥
的茎ꎻ Ｈ. 尤那托夫小柱芥的茎ꎮ
Ａꎬ Ｉ. Ｆｒｕｉｔ ｏｆ Ｍ. ｂｒａｃｈｙｃａｒｐｕｍꎻ Ｂꎬ Ｊ. Ｆｒｕｉｔ ｏｆ Ｍ. ｊｕｎａｔｏｖｉｉꎻ Ｃꎬ Ｆ. Ｌｅａｆ ｏｆ Ｍ. ｂｒａｃｈｙｃａｒｐｕｍꎻ Ｄꎬ Ｅ. Ｌｅａｆ ｏｆ Ｍ. ｊｕｎａｔｏｖｉｉꎻ Ｇ. Ｓｔｅｍ ｏｆ Ｍ.
ｂｒａｃｈｙｃａｒｐｕｍꎻ Ｈ. Ｓｔｅｍ ｏｆ Ｍ. ｊｕｎａｔｏｖｉｉ.

图 １　 短果小柱芥和尤那托夫小柱芥的果、叶和茎
Ｆｉｇ. １　 Ｆｒｕｉｔꎬ ｌｅａｆ ａｎｄ ｓｔｅｍ ｏｆ Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｂｒａｃｈｙｃａｒｐｕｍ ａｎｄ Ｍ. ｊｕｎａｔｏｖｉｉ
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Ｋꎬ Ｌ. 短果小柱芥的植株、花、果及生境ꎻ Ｍꎬ Ｎ. 尤那托夫小柱芥的植株、花、果及生境ꎮ
Ｋꎬ Ｌ. Ｐｌａｎｔꎬ ｆｌｏｗｅｒꎬ ｆｒｕｉｔ ａｎｄ ｈａｂｉｔａｔ ｏｆ Ｍ. ｂｒａｃｈｙｃａｒｐｕｍꎻ Ｍꎬ Ｎ. Ｐｌａｎｔꎬ ｆｌｏｗｅｒꎬ ｆｒｕｉｔ ａｎｄ ｈａｂｉｔａｔ ｏｆ Ｍ. ｊｕｎａｔｏｖｉｉ.

图 ２　 短果小柱芥和尤那托夫小柱芥的植株、花、果及生境
Ｆｉｇ. ２　 Ｐｌａｎｔꎬ ｆｌｏｗｅｒꎬ ｆｒｕｉｔ ａｎｄ ｈａｂｉｔａｔ ｏｆ Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｂｒａｃｈｙｃａｒｐｕｍ ａｎｄ Ｍ. ｊｕｎａｔｏｖｉｉ

　 　 引证标本:俄罗斯　 西伯利亚阿尔泰－萨彦岭ꎬ
１９３６－０８－１６ꎬＫａｒａｋａｓｈ Ｒ.ꎬ３０２４ 号(ＭＷ)ꎻ西伯利亚阿

尔泰 －萨彦岭ꎬ １９４７ － ０９ － １６ꎬ Ｋｕｖａｅｖ Ｖ.ꎬ ＮＦ３９ 号

(ＭＷ)ꎻ阿尔泰共和国ꎬ１９８１－０７－２１ꎬＩｇｎａｔｏｖ Ｍ. Ｓ.ꎬ
３０４２ 号(ＭＷ)ꎻ阿尔泰共和国ꎬ１９８１－０７－２４ꎬＩｇｎａｔｏｖ
Ｍ. Ｓ.ꎬ无号 (ＭＷ)ꎻ哈卡斯共和国ꎬ１９７０ － ０５－ ３０ꎬ
Ｌａｍａｎｏｖａ Ｔ.ꎬ３０２４ 号(ＭＷ)ꎻ图瓦共和国ꎬ１９７３－０８－
１０ꎬＴｉｍｏｈｉｎａ Ｓ.ꎬ３０２４ 号(ＭＷ)ꎻ图瓦共和国ꎬ１９７３－０８－
２５ꎬＫｏｍｋｏｖａ Ｔ.ꎬ３０２４ ２２ 号(ＭＷ)ꎻ图瓦共和国ꎬ１９７５－
０７－０５ꎬＬｏｍｏｎｏｓｏｖａ Ｍ.ꎬ４１５ 号(ＭＷ)ꎻ图瓦共和国ꎬ
１９７５－０７－２４ꎬＬｏｍｏｎｏｓｏｖａ Ｍ.ꎬ３０４２ 号(ＭＷ)ꎻ图瓦共

和国ꎬ１９７９－０７－２２ꎬＩｇｎａｔｏｖ Ｍ. Ｓ.ꎬ ３０４２ 号(ＭＷ)ꎻ图
瓦共和国ꎬ１９９２－０８－０１ꎬＳｏｎｎｉｋｏｖａꎬ３０４２ 号(ＭＷ)ꎻ图

瓦共和国ꎬ１９７５－０７－２４ꎬＬｏｍｏｎｏｓｏｖａ Ｍ.ꎬ４１５ 号(ＭＷ)ꎮ
蒙古国 　 南戈壁省ꎬ １９８０ － ０６ － ２５ꎬ Ｇｕｂａｎｏｖ

Ｉ. Ａ.ꎬ５９２４ 号(ＭＷ)ꎻ戈壁阿尔泰省ꎬ１９８４－０８－１６ꎬ
Ｇｕｂａｎｏｖ Ｉ. Ａ.ꎬ９０４０ 号(ＭＷ)ꎻ南戈壁省ꎬ１９８０－０６－
２５ꎬＧｕｂａｎｏｖ Ｉ. Ａ.ꎬ５０２９ 号(ＭＷ)ꎻ南戈壁省ꎬ１９８２－
０９－０２ꎬＧｕｂａｎｏｖ Ｉ. Ａ.ꎬ６０５５ 号(ＭＷ)ꎮ

为戈壁－蒙古分布种ꎮ
２.２ 短果小柱芥

Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｂｒａｃｈｙｃａｒｐｕｍ Ｂｏｔｓｃｈ. ｉｎ Ｂｏｔ.
Ｚｈｕｒｎ. ( Ｍｏｓｃｏｗ ＆ Ｌｅｎｉｎｇｒａｄ ) . ４４ ( １０ ): １４８５.
ｆ.ｌ.１９５９ꎻＦｌ. Ｉｎｔｒａｍｏｎｇｏｌ. ｅｄ. ２ꎬ ２ : ６５３. ｔ. ２６９. ｆ.１－
５.１９９１ꎻＦｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ８: １４６. ２００１. ｐ. ｐ.

一年生草本ꎬ中旱生ꎮ 生于荒漠带的山地干
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图 ３　 小柱芥属的地理分布图
Ｆｉｇ. ３　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ Ｔｒａｕｔｖ.

山坡ꎮ 分布于中国甘肃省、内蒙古自治区ꎮ
引证标本:中国 　 甘肃永昌县北大山ꎬ１９５８－

０６－２８ꎬ０１３４ 号( ＰＥ)ꎻ内蒙古自治区阿拉善右旗

合黎山ꎬ１９７５－０５－０６ꎬ杨锡麟ꎬ４ 号( ＰＥ)ꎻ内蒙古

自治区阿拉善右旗桃花山山前洪积平原ꎬ２０１５－０５－
０２ꎬ赵利清、秦帅、陈龙ꎬＮ１４－８０５０(ＨＩＭＣ)ꎮ

为河西走廊北山分布种ꎮ
２.３ 尤纳托夫小柱芥

Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｊｕｎａｔｏｖｉｉ Ｇｒｕｂ. ｉｎ Ｂｏｔ. Ｚｈｕｒｎ.
(Ｍｏｓｃｏｗ ＆ Ｌｅｎｉｎｇｒａｄ) ６３(３): ３６３. １９７８ꎻＫｅｙ Ｖａｓｃꎬ
Ｐｌ. Ｍｏｎｇｏｌ. １２９. １９８２ꎻＦｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ８: １４６. ２００１. ｐ.ｐ.

一、二年生草本ꎬ旱生ꎮ 生于荒漠带的砾石质

丘陵ꎮ 分布于中国内蒙古自治区ꎻ蒙古国戈壁阿

尔泰省、巴彦洪戈尔省、南戈壁省ꎮ
引证标本:中国 　 阿拉善左旗苏红图西石质

丘陵区ꎬ２０１０－０５－０３ꎬ赵利清ꎬＮ１０－５００１(ＨＩＭＣ)ꎻ
阿拉善左旗苏红图西石质丘陵区ꎬ２０１５－０４－３０ꎬ赵
利清、秦帅、陈龙ꎬＮ１５－５０１０(ＨＩＭＣ)ꎻ乌拉特后旗

狼山北部ꎬ２０１５－０５－０６ꎬ贾昆峰ꎬ无号(ＨＩＭＣ)ꎮ
蒙古国　 戈壁阿尔泰省ꎬ１９４３－０８－１６ꎬＪｕｎａｔｏｖ

Ａ. Ａ.ꎬＮｏ １１４３９(ＬＥ)ꎻ巴彦洪戈尔省ꎬ１９８４－０７－１９ꎬ

Ｇｕｂａｎｏｖ Ｉ. Ａ.ꎬ９９８１ 号(ＭＷ)ꎻ南戈壁省ꎬ１９８９－０８－
０１ꎬＧｕｂａｎｏｖ Ｉ. Ａ.ꎬ２１３ 号(ＭＷ)ꎮ

为戈壁北部分布种ꎮ
２.４ 萨彦小柱芥

Ｍｉｃｒｏｓｔｉｇｍａ ｓａｊａｎｅｎｓｅ Ｋｕｖａｅｖ ｅｔ Ｓｏｎｎｉｋｏｖａ ｉｎ
Ｎｏｖｏｓｔｉ Ｓｉｓｔ. Ｖｙｓｓｈ. Ｒａｓｔ. ２９: ８４. １９９３.

多年生草本ꎬ旱中生ꎮ 生于石质山坡ꎮ 产于

俄罗斯图瓦共和国ꎮ
引证标本:俄罗斯 　 图瓦共和国西萨彦岭克

孜勒 市 ( ９２. ０５° Ｅ、 ５２. ０８° Ｎ)ꎬ １９９２ － ０８ － ０２ꎬ
Ｓｏｎｎｉｋｏｖａꎬ１０－２５４ 号(ＭＷ)ꎻ西萨彦岭叶尼赛河流

域(９４.０５° Ｅ、５２.７３° Ｎ)ꎬ１９９３－０６－２３ꎬＳｏｎｎｉｋｏｖａꎬ
无号(ＭＷ)ꎮ

为西萨彦岭分布种ꎮ
２.５ 小柱芥属植物的地理分布图

根据 ＧＢＩＦ 和 ＣＶＨ 上小柱芥属植物标本的采

集地信息以及我们野外工作采集的标本ꎬ利用

Ａｒｃｇｉｓ １０.２.２ 绘制小柱芥属的地理分布图如下:
由图 ３ 可知ꎬ小柱芥属的植物主要分布在俄罗

斯联邦的阿尔泰共和国、哈卡斯共和国、图瓦共和

国ꎬ蒙古国的戈壁阿尔泰省、科布多省、巴彦洪戈
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尔省、南戈壁省ꎬ中国的甘肃西部、内蒙古西部地

区ꎬ为蒙古高原近特有分布属ꎮ 其中:曲折小柱芥

主要分布在俄罗斯联邦和蒙古国ꎬ中国没有标本

记载ꎬ其分布中心为阿尔泰－萨彦岭地区ꎻ短果小

柱芥仅在中国甘肃和内蒙古地区有分布ꎬ分布中

心为腾格里沙漠以南的北山地区ꎻ尤那托夫小柱

芥主要分布在蒙古国和中国ꎬ分布中心在腾格里

沙漠以北的荒漠区ꎻ萨彦小柱芥仅分布在俄罗斯

联邦的萨彦岭地区ꎮ

３　 讨论

从小柱芥属植物的分布图可以看出ꎬ该属的

分布中心是蒙古高原ꎬ故我们可将它的地理成分

确定为蒙古高原近特有属ꎮ 蒙古高原深居亚洲大

陆内部ꎬ四周高山环绕ꎬ以干旱、半干旱气候为主ꎬ
植被主要以草原和荒漠为主ꎮ 蒙古高原古老的地

质历史和严酷、特殊的自然环境ꎬ筛选出一批珍

稀、特有的植物种类ꎬ此前已确定该地区有 １０ 个

特有或近特有属ꎬ它们均为寡种属或单种属ꎬ属于

各科中最进化的类群ꎬ是蒙古高原植物区系中最

具代表性的类群(赵一之ꎬ１９９７ꎻ岳秀贤ꎬ２０１８)ꎬ小
柱芥属作为新确定的蒙古高原近特有属ꎬ对于深

入了解该地区的区系特征具有重要意义ꎮ
小柱芥属一直认为与紫罗兰属关系相近(周

太炎ꎬ１９８７ꎻＷｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００１ꎻＡｌ￣Ｓｈｅｈｂａｚꎬ ２００６)ꎬ
Ｇｏｗｌｅｒ(１９９８)通过主观分类、表型分类和系统发

育三种方法比较紫罗兰属和小柱芥属ꎬ认为紫罗

兰属和小柱芥属在主观分类和系统发育上有着明

显的 区 别ꎬ 表 型 分 类 上 略 有 相 似ꎮ 陈 之 端 等

(２０１９)在«中国维管植物生命之树»一书中建立

的十字花科系统发育树显示ꎬ小柱芥属与爪花芥

属(Ｏｒｅｏｌｏｍａ Ｂｏｔｓｃｈ.)亲缘关系更相近ꎬ与紫罗兰

属的亲缘关系较远ꎮ 所以小柱芥属系统位置仍需

要深入研究ꎬ这对于进一步阐明蒙古高原植物区

系起源、区域地质历史变化有重要意义ꎮ

参考文献:
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