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外生菌根真菌与树木联系的研究初报

程书秋
爷
毕志树 李 崇

(广东省微生物研究所
.

广州 )

摘要 本文报道了6 9种外生菌根与91种树木联系所形成的菌根形态及其微观的初步分析
。

外生菌根是真菌与树木形成的一类菌根共生体
,

其主要特征是
:
真菌菌丝包缠于植物小

根和营养根周围形成菌套
,

同时
,

菌丝入侵到根外表皮和皮层细胞之间形成哈氏网
。

在外生菌根的研究中
,

对于如何确定真菌与树木所发生的联系
,

Z a k ( 1 9 7 3 ) 归纳了 四

种方法
: 1

.

) 利用纯培养进行回接
,

观察是否形成菌根 , 2
。

)比较从菌根与从子实体中分离

到的真菌
,

以确定其联系 ; 3
.

)顺着菌根上的菌索和菌丝体寻找真菌子实体 , 4
.

)顺着子实

体基部的菌丝体或菌索寻觅与其相连的菌根
。

他并着重肯定了第四种方法的准确 性 和 实 用

性
。

作者采用 Z a k 所述的第四种方法
,

从 1 9 8 3年至 1 9 8 4年对广东鼎湖山自然保护区近 69 种

外生菌根进行了初步调查
,

并对其与树木联系所形成的外生菌根的菌根形态以及其微观作了

较为细致的观察。 木文就此方面的研究工作作一初报
。

材 料 与 方 法

菌根标本采自鼎湖山 自然保护区内各种林型
。

在林下发现大型真菌子实体后
,

小心挖掘

子实体的基部及其周围
,

顺着菌丝体或菌索寻觅与之相联系或者具有与之相似的菌丝体或菌

索的树木侧根和小根
,

装入塑料袋内带回驻地用清水 漂洗干净
,

剪成 2 一 5 厘米长搁入盛有

清水的玻璃小瓶
,

暂保存于冰箱中
。

观察结果后
,

用 F A 人液固定
,

以便长期保存
。

室内工作主要是 观察菌根宏观
、

微观结构
。

为了确定外生菌根以及进行外生菌根分类的

需要
,

作者选取以下特征进行观察并加以描述
:

菌根的外形包括特殊的变形和分枝 ,
菌套的

特征包括颜色
、

表面特征以及菌丝组织的特征 ; 附根菌丝体和菌索外观以及显微镜下菌丝的

特征等
。

将根浸饱在平皿 内任其舒展
。

先在解剖镜下观察根的形态
、

菌套
、

菌丝体和菌索等的宏

观特征
,

然后在显微镜下观察经梅氏液或锥蓝染色的菌丝
、

菌索以及菌套菌丝组 织 和 哈 氏

网
。

有时
,

选部分根进行透明染色并观察菌丝入侵情况
。

对比较典型和特殊的菌根
、

菌丝体

和菌索进行拍照
。

采集时
,

根据树根寻找并确定树种
。

子实体按常规方法记载和鉴定
。

标本保存在广东省

微生物研究所真菌标本室内
。

势现工作于四川医学院
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结 果 与 分 析

作者采集并观察了6 9种外生菌根
,

这些外生菌根亩 43 种天型真菌分别与 19 种树木共生所

形成 ( 图版 I
: 6 )

。

初步调查结果表明
,

除报道有些是常见与树木共生的如牛肝菌
、

红菇
、

乳菇
、

鹅膏菌以

及硬皮马勃和豆 马勃等外
,

有些则未见报道的
,

例如双球小菇 M y c e n a ib sP 五a e ir g o r a 、

网

翼南方牛肝菌 A u o t r o b o l e t u S d i e t y o t u s 、

卡地粉褶覃 E n t o l o m a e a r o l i n i a n u m
、

亚亮粉

褶覃 E “ ot lo m a “ u b lu
“ id u m 等

。

其中大多数种类与鼎湖山的主要森林树种如摹茹
、

锻栗
、

荷树
、

按树以及马尾松普遍发生联系
,

形成外生菌根
。

表 1 票菌与按树联系形成的菌根

外 生 菌 根 霭 菌 素

陈黯谕
瘤双 球 小 菇

M y c e n a b i , p 卜a e -

r 1 9嗯 r 压

菌 根 外 形

膨大成臃肿
,

状
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多为单根
。

菌 套 贴 附 菌 丝体

黄到黑色
,

茧状
,
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。
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,

白色丝状
。
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.
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.

菌渝丝宽约 寻微米
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丝宽2
.
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自
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枝
,
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,

直经瓦 5~ 东艺
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。
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白色丝状
。

} 缺
,

撒
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短
。
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。
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.
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,
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,
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a
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.
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。
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.
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米
。

.

2 微)密排死
,

宽 2浦微

米
缺

勺

州州ǐ剔
l

!毛菌3,

枝
肿分臃状

羽

大抱小乳菇

L a e t a r
i u s

刃压U S V a r
。

n 】! n l一
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C r o s P o r u s
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。

光滑到茧状
·
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,
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。

拟薄壁组织
·

菌丝直径 )状或绒毛状
·

冲.3 “微米
·
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·
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·

卜
“

} {瓶

表 2 真菌与荷树联系形成的菌根

外 生 菌 根 菌
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1
3
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卜
3
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.

}
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.

5一 3
.
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0微米
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直
。

米
,
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状枝技
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,
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羽状分枝
。
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,

羽

状分枝或单根
.

缺
。

,

分枝少
。

色
! ,。

白米密米草 菇
,
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初灰棕色
,

后变黑茧状
.

附

菌丝短绒毛状
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疏丝组织
,

菌

丝宽 2
.

5一 3
.

0微米
.

,

宽 3 5一 1 0 0

分枝
,

结构

菌丝宽 3
.

0

灰紫色丝膜菌
I
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`
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`
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状
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l
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卜
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c o p e r d o i d e s
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宽
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有的较
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{
淡黄到暗绿褐色
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·

疏丝组织或
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·

”

}微米
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.
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.

丝

职状物
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.

“微米
。

表 3 真菌与锥栗联系形成的菌根

外 生 菌 根 菌 菌 根 外 形 贴 附 菌 丝 体 } 菌

乳流乳牛肝菌
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枝
。
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,
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丝
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.

分枝
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宽

微米
.
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.

0微米
.

白色
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宽和一 74
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.
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,
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宽约 3
.

5微米
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直
.

菌套
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菌丝宽2
.

8一
3

.

3微米
。

丝弯

寸书

_

矮狮红菇

R 让 s s u l a e 五a m a e

卜 l e o n t i n a

稍膨大
,
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,

有 } 灰白到灰褐色 或黑色
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,

、

节状
,
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,
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,

疏丝组织
,

分枝
。

)菌
丝宽约 `

.

5微米
,

弯曲
·

较少
,

白色
,

菌

宽约 3
.

。微米
,

曲
。
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,

后变、 红色丝 ,

)优 拟薄壁组织
,

菌丝 宽 3

卿米
,

有突起
。

物

{
’

{

菌

重、皇之爹蕊…
: 。

米
,

薄壁
·

四

铜绿红菇

R u , s u l a a e r找 9 1
-

初黄褐色
,

后变黑褐色
,

丝织

状到茧状
,

附毛发状菌丝
.

疏

组织至拟薄壁组织
,

菌丝宽
2一 4

.

5微米
,

有突起
。

大量
,

白色
,

丝

白色
.

分枝
`
宽

微米
.

菌丝较贫
,

宽2
.

0微米
.

白色
.

宽和一 74

状到毛发状
.

菌丝 {微米
,

分枝
,

紧贴

宽约 3
.

5微米
,

直
.

菌套
,

菌丝宽2
.

8一
3

.

3微米
。

丝弯

寸书

_

矮狮红菇

R 让 s s u l a e 五a m a e

卜 l e o n t i n a

稍膨大
,

棒状
,

有 } 灰白到灰褐色 或黑色
.

丝 缺
,

、

节状
,

一般羽状 )织物状
,

附菌丝少
,

疏丝组织
,

分枝
。

)菌
丝宽约 `

.

5微米
,

弯曲
·

较少
,

白色
,

菌

宽约 3
.

。微米
,

曲
。
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续表 4

外 生 菌 根 菌
1
菌 根 外 形 { 菌 套 贴 附 菌丝 体 ! 菌 索

/
l
、
牛盯苗 }

p e s
}沐

R 。 s

鬓节雾
二 91一

{
·

…
”

膨大为捧状
.

长
}
棕

或小瘤状
,

无特}壁组
分枝

.

{具突

红色或较深

织
,

菌丝宽

起
.

爹粼翼萝…;
贷:

5

“翼严

…
;̀

魏霎…; {

巍
粼兰

{
)

”
,

附菌丝
}

,

丝宽 3
·

卜 }柔全

1
2

· “

…
壁

’

吓
·

慧!
3

“

…
·

穿

较少
,

白色
,

丝

,

菌丝宽 3
.

5微

缺
。

膨大
,

棒状
.

,

二分叉
,

树

枝
。

起
。 ,

弯曲
。

{
*

1密

}3
·

白色
,

宽约 45 微
,

分枝
,

结构紧
,

菌丝宽 3
.

。一

4微米
,

分枝
。

银织突

组具

单状

,

白色

宽 3
.

0一

分枝
.

缺
。

双球小菇

M y e e n a b i s p h a e -

r l g e r a

白色
,

宽约 20 微
,

分枝
。

菌丝紧密

口

川
井

酬州!l

一熬笔
.

越.-3一豁约灰蓝乳菇

L a e t a r i u s o b n 。 一

b i l u s 泌摆

吓黔
囊

} 膨大
,

呈尖囊状 ,

…
或珊瑚状分”

’

…

薄壁

小白菇

A g a r i e u s e o m t u -

l u s

橄 约 50

丝绞织而

宽

银徽丝一
,

一白米
.

列微一缺引巍卜障一件嘿巨一科川||健丝
卜

:.一少彬一侧米一白氢菌
,

峭一
、

认卫锢菌御一优.22一狱认唯
;

时一封犯一丝米灰紫色丝膜菌 稍膨大
,

C o r t i n a r i u s e i-

n e r e o 一 v i o l a e e u s

小节状
.

羽状分枝

或紧密排列
。

白色
,

宽 40一

米
,

有分枝
。

紧密排列
,

宽

4 微 米
,

分

薄壁
。

环纹亚齿菌

H y 映n e l l u m e o n - .

分枝
,

菌丝

C r e S C 6 n S

膨大
.

瘤状或

状
,

单根
,

有二

分枝
.

大抱小乳菇

L a e t a r i u s m i n i一

t n U S V a t
。

刃已a C r O -

S P 0 r U S …
、稍膨大或臃肿节 状

,

羽 状
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一

名卷

表 5真菌与马尾松联系形成的菌根

外 生 菌 根 菌

网翼南方牛肝菌
人 us t r o b o l 愿t us

d ic t了o t u、

菌 根 外 形 菌

{ 无明显膨大
,

降
·

树状分枝
,

{密
。

长

}
棕红色

·

州
“ 丝组织

’

套 ) 贴 附菌 丝体 } 菌 索

不变探
,

丝织物状
,

) 白色
·

多
,

细丝 多
,

白色至淡黄

菌丝宽 。微米
。

{状
、

菌丝宽 1
.

5 一色
,

宽 ,

升作薇浓
,

忍
.

4微米
` ,

由菌套上伸出
。

菌
… 准绞织

,

宽合微米
.

白庆柄牛肝菌

L e e e王廿让组 a l石e

姜u 也

无膨大
.

长根或 灰褐色后变深
,

茧状
,

节状
,

单根或弯 }发状菌丝
.

拟薄壁组织
,

附毛 , 大量
,

白色毛发{ 白至黄色 ” 一

菌丝 ,状
,

菌丝宽约 3 微 140 微米宽
,

分枝
,J

、Jl/ù

.月毛.且̀..于.,,.小,.

一

门̀王

宽 3 微米
,

分节短
。

米
,

薄壁
,

分枝
。

}排列紧氛 菌

…拼瞿摹
丝宽
,

向

丝
.

枝分状羽曲

粘乳菇

L a c t践 r i好 b l e n `

无膨大
.

长根或 紫色
,

后变黑
。

茧状
.

附菌 较多
,

白色
,

丝! 少
,

白色
,

宽与。一

}树状分枝
.

有瘤状}丝短
,

密
。

拟薄壁组织
,

菌丝 }状
.

菌丝宽3
. 0一 3

.

小的微米
,

菌丝排列

n l 认 S {菌根
·

宽约4
.

6微米
.

微米
,

薄壁
.

分枝
.

辱每宽卿 ” 瓶

双球小菇 无明显膨大
,

长 棕色
,

丝织物状
,

拟薄壁组 { 缺
。

协。 n 。 植 s p如
。 一

}根
,

树状分枝
.

阵,

菌丝宽约3
.

2微米
,

r l

鳞
r a {达

” 微米宽
·

具突咖
}

}

块鳞东鹅膏 膨大
,

囊状或瘤…
A位 a n i t乌 ` p转 s a

队 单根或珊瑚状}菌
:分枝

·

{织
!

}径

繁兹{熬百
一

蜘碱
, 一

南画
多

,

白色
,

毛 , 白室藻簧)东味
·

丝多
,

疏丝组织至拟薄壁组1发状
,

菌丝宽约 3
.

6 ;

分枝
,

紧贴菌套或
,

菌丝宽 3
.

6一 3
.

8微米
,

大小均匀
。

直}微米
,

分枝
.

向外伸出
。

菌丝紧
密

,

宽 3一轰昼颧来
.

变黑褐色
,

粗糙
。

老菌套附} 多
,

白色柔丝状
.

{ 缺
。

菌丝硬直
。

拟薄壁组织
,

菌丝菌丝宽 3 一 3
.

2 微 {
宽 3一 3

.

5微米
。

米
,

弯曲
,

分枝
。 ,

小状薄柄珊瑚菌 长根或小节
,

C la v a ir a t e 台示一 {瘤状
.

单根或树

妙 s 分枝
。

真菌与其它树种联系形成的菌根

树种

银

表 6

外生菌根 菌

,

黄红菇

R u s , 。 l a l u t e a

菌 根 外 形

膨大呈囊状或短

套

黄白色
,

光滑
,

附菌丝少
。

!

贴 附 菌 丝 体 }

白色
,

短绒毛状
. ,

茵 索

白色
,

宽 1 7一右仓

节状
,

羽状分枝或 拟薄壁组织
,

蓖丝宽 3一 6
.

6 }菌丝宽约 3微米
.

}微米
,

分枝
,

伸出菌

栅状排列
. 微米

,

具突起
。

老化者变煤臆壁
,

硬直
,

分枝 }丝久 菌丝宽 3 一

}3
.

3颧米
,

薄壁
。

银 ! 湿乳茹

{ L ac 恤 lr u s

{h y g r o P五份 o i d e s

柴 {

黑
,

伸出黑色
、

硬直茵丝
。

}少
。

有或无膨大
,

长 黄色
,

后变深
。

茧状
,

附 大量
,

白色
,

絮” 大量
,

白色
,

宽百。

根或小节状
,

分枝
。

树状菌丝多
。

约 3 微米

疏丝组织
,

茵丝宣
{

状
。

菌丝宽 3一 3
.

2
!

一邪檄来
.

由南查

{微米
,

分枝少
。 !伸易分枝

,

菌丝宽
}

,

` 召一灸 3微米
。

水 粗柄白鬼伞

L e u c o c o p
r l n u s

c e P a e s t 1 P e s

无明显膨大
,

长 淡黄至黑色
,

光滑
,

附菌
根或小节状

.

树状丝少
。

拟薄壁组织
。

菌丝宽 {

分枝
.

佑一 6
.

5微米
,

分枝短
,

具突 {

}起
。

…

较多
.

白色
,

丝 ! 较多
,

白至淡黄
状

,

宽约 2
.

8微米
。

{色
。

紧贴或不贴菌

降菌丝紧密排列
, ,

}宽1
.

5一2
,

6微米
。
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续表 6

外外生菌 根菌菌 菌 根 外 形形 菌 套
{{{
贴 附菌 丝 体体

柏柏柏 粗柄白鬼伞伞 稍膨大
,

长根或或 紫红至黑色
.

丝 织 物 状状 大量
,

白色絮状
...

白至淡黄
,

分杉杉

树树树 L e u e o e o P r i n u sss 有柄囊状
,

规则或或到粗糙
,

附菌丝较多
.

拟薄薄菌丝宽约 2
.

0微米
,,

少
。

紧贴菌套或俏俏
ccccc e P a e s t i P e sss 弯曲羽状分枝

。。

壁组织
,

菌丝宽3
.

4一 3
.

8微微分枝多
。。

外伸出
.

菌丝绞红红

米米米米米
.

膨大
。。。

而成
,

菌丝 宽 1
.

:::

微微微微微微微米
。。

黄黄黄 小蘑菇菇 稍膨大
,

长根
,,

棕色至黑色
,

丝织物状
,,

少
,

白色
,

细丝丝 缺
。。

叶叶叶 A g a r i e u s m i --- 树状分枝
,

有二叉叉拟薄壁组织
,

菌丝宽 约 3
.

333状
。

菌丝宽 2
.

8 微微微
树树树 e r o m e g e t五u sss 型

。。

微米
。。

米
,

分枝
.

薄壁
.....

米米米 铜绿红菇菇 膨大或臃肿
,

卵卵 灰白至灰绿色
,

丝织物状状 多
,

白细丝状或或 白
.

宽20 一 30 倪倪

碎碎碎 R u s s u l a a e 一一 圆至囊状
。

单根
,,

至茧状
,

拟薄壁组织
,

菌丝丝毛发状
.

菌丝宽3一一米
,

分枝
,

向外伸 aaa

花花花 r U g l n e aaa 有二分叉或紧密排排宽 3 一 4 微米
...

3
.

5微米
,

薄壁
。。

较多菌丝
。

菌丝立立

列列列列
。。。。

约 1
.

5微米
...

红红红 铜绿红菇菇 膨大
,

囊状或小小 土黄变煤黑色
.

丝织物状状 多
,

白丝状
,

菌菌 缺
。。

车车车 R u s s u l a a e 一一 节状
。

单根或羽状状至粗橙
。

附菌丝白至黑色
,,

丝2
.

2一 2
.

7微米
,,,

奋奋奋奋

分枝
。。

拟薄壁组织
,

菌丝 直径 2 .888 分枝
.

黑菌丝直径径径ttttt 妞 g l n e 台台台 微米
。。

3
.

4微米一一一

鼎鼎鼎 粒皮裸盖菇菇 无明显膨大
.

长长 黄白色
,

后变棕色
.

丝织织 较少
,

白丝状
...

白
,

分枝
,

宽 30一一

湖湖湖 P s i l o e 了b eee 根
.

树状分枝
。。

物状
,

硫丝组织
,

菌丝宽 333 宽 2
.

8微米
,

薄壁
...

7 5徽米
,

结构紧密密
冬冬冬 e五o n d r o d e r m u sssss 微米

。。。

菌丝宽3
.

2微米
...

青青青青青青青青

锡锡锡 黄红菇菇 膨大或臃肿
,

棒棒 灰褐色
,

茧状或光滑
,

厚厚 多
.

白色絮状
。。

缺
。。

叶叶叶 R u s s u l a l u t e aaa 状或囊状
.

羽状
、、

约 10 微米
,

附菌丝少
.

拟薄薄菌丝宽约备徽米
,,,

藤藤藤藤 姗瑚状分 枝 或 单单壁组织
.

菌丝宽约 1
.

5微米
,,

分枝
,

具突起
。。。

恨恨恨恨
。。

弯曲
。

老化变煤黑色
,

附硬硬硬硬

直直直直直黑菌丝
。。。。

叉叉叉 矮狮红菇菇 稍膨大
,

棒状
,,

黄白色
,

光滑
,

丝织物状
,,

较少
.

白色
,

丝丝 缺
。。

苦苦苦 R u s s u l a e h a 一一 多为羽状分枝
。

有有 附菌丝少
。

拟薄壁组织
,

菌菌状
。

菌丝宽约 3 微微微

mmmmm a e l e o n t i n aaa 单根状
...

丝宽 4 一 5 微米
.

老化者粗粗米
.

弯曲
.

分枝
。。。

糙糙糙糙糙
,

煤黑
,

附黑菌丝
.......

矮矮狮红菇菇 稍膨大
,

呈棒状
...

黄白至黑色
,

丝织物状
,,,

白色
,

分枝
,

jjj

RRR u s s u l a e h a 一一 单根至羽状分枝
。。

附菌丝少
。

拟薄壁组织
.

菌菌菌 5 0一 65 微米
。

菌丝丝

mmm a e l e o n t i n aaaaa 丝宽 4 一 5 微米
,

老者表面面面 薄壁
.

宽约 3
.

5 书书

粗粗粗粗糙
。。。

米
。。

调 查结果还可看出
,

有些真菌对寄主的专化性不强
,

一般都能与几个科的树种发生联系

形成菌根
。

真菌子实体基部的菌丝体一般比较多
,

有时子实体通过菌丝体与树根紧密联系
,

如马勃

状硬皮马勃
、

网翼南方牛肝菌
、

铜绿红菇 ( 图版 I : 1一 4 ) 以及粗柄白鬼伞等 , 有时子实

体通过菌丝体与相隔较远的树根发生联系
,

联系多发生于地面下 20 厘米以内
,

多横向发展
。
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外生菌根形态极其多样
, `

在观察中发现从菌根的外形
、

菌套的颜色或表面以至菌丝体和

菌索的特征
,

都有较大的差异 ( 表 1 一 6 ; 图版 I一 I )
。

菌根一般为长根或短根日有睦瘩
状

,

有明显膨大
、

臃肿或者不变形
。

分枝有单根状
、

羽状
、

二叉状
、

总状
、

树状
_

或珊 瑚 状

等 ; 菌套颜色有银白色
、

乳白色
、

淡黄色
、

棕色
、

灰褐色
,

有时能见到明显的变色现象
,

有

些菌套老化时变煤黑色
,

表面光滑或丝织物状
、

茧状 ; 附菌丝细丝状
、

毛发状
、

短绒毛状 ,

菌丝体及菌索的特征也比较明显
,

外观看来
,

菌丝体为细丝状
、

絮状等
,

显微镜下
,

粗
.

或细
,

菌索有时紧贴菌体上
,

有时缠于菌根之间
,

颜色不一
,

产生或多或少的分枝
。

观察时可见菌

索形成约各个阶段
,

起初菌套表面的菌丝粘在一起
,

然后渐变紧密排列或菌丝咬织
,

菌丝也

随之变粗
,

有时膨大 ; 菌套菌丝组织
,

一般随着根的成熟
,

从疏丝组织向拟薄壁组织变化
,

菌丝也随着变粗
、

壁厚
、

分节短
,

有时有突起
。

菌根标本经压片后
,

可观察到明显的哈氏网
,

但详细特征需切片观察 ( 图版 I一 互 )
。

N 对 u o d 等 (1 98 2)
,

H a r l e y 等 ( 1 9 8 3) 及 M ar k 、 等 ( 19 7 3) 研究并描述了菌根约
·

形

成过程
。

作者同样也观察到该过程的某些片段
。

大致是菌丝包围小根
,

单根的菌丝侵入根外

表皮继而皮层细胞之间隙
,

一般入侵位于小根顶端分生组织后的一定部位
,

即菌根侵染区
,

然后菌丝向纵横发展
,

形成迷路组织
,

从而构成哈氏网
。

最后根外表的菌丝生长
、

分枝
,

形

成菌套
,

并向外形成菌索
。

一般随着根的形成与成熟
,

可观察到根形态上的变化仁如颜色虫

浅变深
,

出现膨大和特殊的分枝和分叉
。

比较同一种真菌与不 同树种形成的外生菌根
,

大多表现明显相似
。

例如黄红菇与荷械
银架

、

锡叶藤都能形成一种煤黑的小节状菌根
,

表面粗糙
,

上附黑 色 菌 丝 ( 图版 夏
: 1 *

沁舞粼器
。

狱
。

徽粼粼…荡薪默谋默瓢军
“ “

裂鬓攀黑犷纂鑫:漏添
花和、 车的联、 中

,

、颧到一种小节状。 滩
着成熟渐渐膨大呈囊状

,

颜色也渐变深
。

菌套 由少量菌丝形成的丝织物变为大量菌索和菌典

体所形成的茧扶 ( 图版 l
:

10 一 n )
。

黄红菇
、

矮狮红菇分别与不同的树种形成一些一致的
、

稍膨大
、

小囊状而带 褐色 的 菌

根
,

多为羽状分枝和近羽状分枝
,

菌索很少或缺 ( 表 2
,

3
,

6 , 图版 I
:

5 一公 ) 。

这些结果表明
,

正如 T r a p p e ( 19 6 4) 所认为的那样
,

外生菌根的某些形态特健主要歌

决于共生的真菌
。

总之
,

真菌不同
,

在形成外生菌根的能力及对环境影响的反应都有差别
。

因此
,

观察到

豹菌根从形态结构上表现出很大的多样性
。

本文承平国科学院昆明植物研究所减穆同志审阅
,

树木标本蒙广 东鼎湖山树木研标本室

的同志鉴定
,

特此一并致谢
。
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