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摘 要：红豆杉是提取紫杉醇 (Taxo1)等有效抗癌药物及其前体 的主要原料，其人工原料林的培育 

是 目前 获得 原 料 f；}j单 、最 经济 的途 径 ，采 撼 圃是 提供 原 料林 繁殖 材 料 的 基础 。文 章从 苗 术 培育 圄 

地选择 、造林技术等方面介绍 了红豆 杉采穗圃的营建技术。并对在丽 江、请涧、昆明和马美等地建立 

的 红 豆 杉采 糟 圃 的穗 条 产 鲢及 发 展前 景 进 行 了丹 析 。 
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Abslract ’( Ⅲ spp．c Lr the hi,tin raw nmterials for the production of Taxo1． Cultivating artificial 

forest of 1 l』f“ s1)p is the most economical and effective way for gaining of raw materials．Cutting or- 

chard the base of silviculture of reproductive materials．In this paper． ome technologies for the es- 

t．I)lishment of~ulting orchard of 7’ 145 spp．n introduced and discus~d，inciu~ling seedling raising， 

orchard site seleclion． l forestation，ere ht addition the output of seedlings：Lnd futu re development 

for c．．ttting on：ha rd in】 ijiang，Ca@an．Kunming and Maguan were a]so analyzed． 
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目的意义 

红豆杉 (Ta spp．)为红豆 杉科(Taxaceae)．~豆杉属 (Taxus I ．)植物 的总称 。由于红豆杉 
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植物 体 【根 、茎 、叶 )内古有 紫杉醇 (Taxo1)、紫 杉烷(Taxane)等有效而安 全 的抗 癌 药物 的主要 成 

分及其合成前体 ．受到了人们的广泛关注。目前 ，紫杉醇的获得有以下几方面的途径“ ： 

(1)半台 成 利用从 红 豆杉属植 物小 枝叶 中提 取 的 l0一脱 乙酰浆 果紫 杉赤 霉素 Ⅱ通过 比 

较简单的半合成法转化为紫杉醇 虽然针叶中半台成原料的含量普遍较低，但可通过优良单株 

选择 ，进行无 性 系繁殖 的方 法培育 高含量 原料林 ．利 用红 豆杉 萌发 力强 、耐 修剪 的生 物 学特性 

大 量获得提 取半 合成产 物的小枝 叶原料 。 

(2)仝合成 采用 线性或 聚合的方 法，利 用便宜 的化工 原料等通 过化 学 过程 合 成紫 杉醇 。 

这 一方 法虽 然愿料便 宜 ，但 合成过 程复杂 ，成本 高 ，实 现商 品化 生产 尚需时 日。 

(3 J真菌培养 从红豆杉树皮中获得含有紫杉醇的真菌，通过培养液繁殖，用真菌培养液 

提 取紫 杉醇 。由于 获得含有 紫杉醇 的真菌较 困难 ，加 之培养液 中紫杉 醇含量极 低 ，要达 到商业 

化 生产 还需 等待技术 的重大 突破 。 

(4)植物细胞培齐 采用少量的红豆杉植 物繁殖材料，通过组织培养获得植物原料提取 

紫杉醇。这是紫杉醇的一个有希望的长期资源，不过由于目前的高产细胞株未广泛发掘及成本 

的高昂等不利条件未解决，虽获得 了诸多的试验室科研成果和专利 ，但要在商品生产中广泛应 

用 ．还需假 以时 日。 

(5)原料林培 育 通 过有 性或 无性繁殖 的方法 培育原 料林 直接 提 取紫 杉醇或 紫杉醇 的半 

合成前 体 这是 目前晟简 单 、最经 济 的方法 。 

综上所述．除全合成外 ．提取紫杉醇原料均离不开红豆杉植物本身。云南是我 国红豆杉资 

源最 为集 中和丰富 的地 区 ，但是 ，天 然 红豆杉 的分 布 以零 星 散生 的形式 出现 ，难 以满足 生 产 

上大批 量 的苗 l木繁殖 所需 ，加之 红 豆杉 中药 用有效 成分 含 量较低 ，即使含 量 最高 的树皮 ，紫 杉 

醇也仅 达 干皮 重 的 0．01 ～0 02 。 ，提 取药用有效 成分 的原料需求 将是极 大的 。红 豆杉 采 

穗圃的营建．不但 为红豆杉原料林培育提供大量的繁殖材料 ，而且保存了种质资源和基因资碌 

的 多样性 ，为科研及 生产提供 条件 。同时红 豆杉 不但 木材淡红色 坚实 、耐腐 ，具 有很 高 韵经 济价 

值 ，而且树型美观，耐修剪 ，易造型，是优 良的庭院绿化树种。采穗圃营建亦将为这一方面提供 

繁 殖材料 此 ，采穗 圃的营建 ，无 论对种质 资源 的保存 与提供 ，还是 生物多样 性 的保 护都具 有 

重要 意 义 ． 

2 树 种及 实施地概 况 

2．1村种 

据资料记载 ，红豆杉属有 t种分布于云南 采穗 圃营建从物种多样性保存与保护的需要 出 

发 ，除喜 马拉雅 红豆杉 (Ta．rtt．~t “ “)因分布于 滇西北 ，资源较 少 ，难 以采种 和 采条 未 收集 

外 ，其余 ：个种 以云南 红豆 杉( ．)wⅢ “ )为主 ，部分 收集 了南方 红豆 杉 (，， maire)和红豆 

杉 (7 c／JimⅢ¨j(见表 1)。 

2．2实施地 概况 

根据云 南红豆 杉属 的天然分布 区域 ，采穗 圃共 设置 5个 实施点 ，其 中 4个 为 自然分 布 区 ，1 

个 (昆明 )为 引种栽培 区 。实施 点及其 概况见表 1 

表 1可 知 ，采穗 圃横跨 经度 6。0 ，跨 纬度 4。48 ，海 拔高差 达 1 228 m，年均 温差 8．1 C，最 

冷 月均温 差 6 C，最热 月均温 差 8．7C，年降雨 量差 1 O41．9mill，涵 盖 了云南 红 豆杉属树 种 

自然分 布 区的主要地域 

： 曩焉i___  
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3 苗 木培 育 

红豆 杉大 批量 的苗 术培育 目前较 为成功 的有扦 插和 种子 繁殖 两种 ，云 南红 豆杉 和红 豆杉 

由 于种子 产量 少 、发芽 率低 ，多 以扦 插育 苗为 主 ，南方红 豆杉 分布地 气 温较 低 ，雨热 同季 ，不 易 

控制 温湿 度 ，扦 插穗条 生根率低 ，加 之种子 发芽 率较高 ，以种子育苗 为主 

表 1 红豆杉采穗鄹实施点厦其概况 

T 1)k J Location and cl㈣ t characteristics of experlmentM {ie]ds 

3．1 种子繁 殖 

种子繁殖的云南红豆杉，在引种区的昆明，8～lO a开始结实，远早于东北红豆杉(丁．c — 

pidaIa)40～60 a的始开花结实期 。红豆杉和南方红豆杉始开花结实期 目前不确切 ，但都有结 

实 现 象 ，尤其 南 方红 豆 杉 ，仅威 信县 1 995年 采 种量达 107 kg(带 假种 皮 鲜种 )，说 明 在种 子 丰 

年 ，南方红豆杉有一定的种子产量。南方红豆杉和红豆杉 由于分布区域较窄，为保存遗传基因 

的 多样 性 以便 于进 一步研 究和优选 ．采穗 圃 以种子 繁育苗木定植 为主 

3．1．1采种厦种子调制 云南的红豆杉属种子一般 7～1o(～l2)月陆续成熟 ，成熟特征 ：假种 

皮逐渐膨大 由绿色变为绿黄色 ，再变为红色时，种子 已成熟。成熟的红豆杉种予假种皮有甜 

味 ，是 鸟 鼠喜食 之物 ，应立 即采收 。 

采集 的带假 种 皮 的鲜种 ，稍堆放 3～ 5 d后 ，用 清水 搓洗 ，去 除假种 皮 及杂质 ，滤 出种 粒 置 

于通 风 、干燥 的阴凉处 晾干待 处理 。 

3．1 2种子贮藏厦催芽 红豆杉属种子为椿休眠类型 ，必须经过半年 以上的催芽处理 ，否则 

播种后 1年才能 陆续 发芽 ，发 芽极不整 齐 ，若不 经催 芽直接 播 于苗 圃 ，苗 床管理不 善 ，会造成 种 

子在 发芽 前腐烂 而导致育 苗失败 。 

红豆 杉上述生 理特性 ，要求 种子播种 前必须作 催芽处理 。晾干 的种 子计划 翌年播 种育 苗 ， 

则贮藏与催芽同时进行，目前，较为有效的方法是：(1)湿砂贮藏催芽，即种子经消毒后用湿砂 

拌 种 ，置 于通风 阴凉处 贮 藏 ，贮藏 的整个 过程 必 须保 持砂 潮 润 ，隔 1～2周 翻 动种子 1次 ；(2) 

玲冻贮藏催芽．晾干的种子用布袋贮藏于冰箱(库 )内冷冻，到翌年 2～3月份开春时取出同(1) 

法再催芽 】～2个月后播种。威信县林业局对南方红豆杉种子作了75种不同的催芽赴j蟹，缩果 
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除上述 2种方 法外均 来打破 种子休 眠 

3．1．3播 种 与苗未 管理 经 催芽的种 子 ，春季 出现种壳 裂 嘴露 白时 即可 播种 贮 藏的种 子 未见 

露 白 ，于播 种前 2周左 右把种子 置于 向阳处 ，上盖塑料 薄膜强化 催芽 ，这期 间 ，注意保持 种 子湿 

度 ，隔 1～2 d翻动 种子一 次 ，部 分种子露 白时 ，播 于苗床 播种苗 床一般作成 高床 ，宽 1 m，长视 

地形 而 定 ．沟播 ，沟距 20 cnl，沟 宽 3～j cnl或 2～ 3 cm，每沟 均匀播 种 2O～30粒 ，覆 土厚 约 2 

Cnl，上盖一层 禾秸类 保湿 ，但覆 盖物不宜 过厚 ，以免种 子发霉腐 烂。播种后要 注意防止鸟 鼠害 ， 

苗 床适时适 量浇水 ．保 持 土壤 潮湿 种 子播于苗 床 约 1个 月始发 芽 出土 

苗 术 出土初 期 ，红豆 杉生 长缓 慢 ，抗病 力弱 ，半年 内 ，每 2O～ 30 d交替 喷 0．5 多 菌灵 、1 

波 尔 多液 、0．5 高锰 酸钾 溶 液 苗 床应 勤除草 。一般 春季 播种 ，第 3年雨 季苗高 >2O cm 时出 

圃定植 

3．2 扦 插繁 殖 

云南 红 豆杉 和红 豆杉 以扦 插繁殖 为 主要 的 苗术培 育 方式 ，这 是 由于 (1)天 然 的红 豆 杉零 

星散 生 ，种子 成熟 期延续 较长 ，采收 费工费时 ；(2)种 子难 以满 足大规模 的苗木 培育所需 ；(3) 

红 豆 杉种子 必须经 过半年 以上的催芽 处理才 能播种育苗 ，延 长 了育 苗期 。因此 ，采穗 圃营建 以 

扦 插 繁殖 为 主 

3．2．1扦插季节 红豆杉四季均可扦插，具体时期据实施地的实际条件而定，如有雪的滇东北 

威 信 ，以早春 2～3月份较 好 ；而昆明盈 马关 +由于穗条 必须远距 离调 运 ，为便 于运输 及保存 ，选 

择冬 季 1 O月 至翌年早 春 的 l～2月 份较易实 施 ；丽江与漕 涧 因穗条 随采随插 。为了获得 较高 的 

成 活率 ，扦插 时避开树 木生长 旺盛期 为佳。 

3．2．2苗床与温棚 r室J r J_于扦插的红豆杉苗木在苗圃内生长 1～2 a定植较易成活 ，苗床一 

般作 成高 床 ，以防雨 季积水 。苗 床高 10～20 cm，宽 1 m，长视地形 而定 。 

红 豆杉扦 插适 宜 的条 件 ：空气 日均温 18~26 ‘：，≥ 32。t：的 气温延续 时 间不 超 过 6 h，土壤 

日均温度≥1 o C，空气相对湿度≥70 ，初期遮荫度≥75 ，因此 ，温室(棚)加遮荫棚是扦插必 

须 的条 件 温棚 分 高棚 和低 棚两种 。高 棚，即 2～ 4畦 苗床共建一 个塑料 拱棚 ，栅 中央高 1．5～ 

2．0 nl，两头分别各 留一活动的通道以便于施工人员进出及通风控温。低棚，即每畦苗床分别 

建一塑 料小拱 棚 ，棚 中央高 0．4～0．6 nl 温栅可达 到与温室 相 同的效果 ，如 漕涧 ，最 热月平 均 

气 温 14 2 {：，温棚 内同月平 均 气温 19．1 【：，平均 增 温达 4．9。c，棚 内 日平均 相对 湿 度≥ 75 ， 

满足 了生 根的必 须条件 ，昆 明实施 点 的结果 (表 2)进一 步说 明 了温棚 (室 )的必要性 。 

表 2表明塑料 温棚平均 

提高 温度 2．G～4．0 ( ，可保 

证 ≥ 2O C，提 高 相 对 湿 度 

27．3 ～ 30 9 ，满 足 ≥ 

70 的生 根要求 。 

昆 明和 丽 江 干 季 较长 、 

风大 、空气 干燥 ，温室 内 的温 

湿度 不 易控制 在生 根要 求范 

表 2 昆明 3～6月沮橱 内外沮沮鹰比较 

Table 2 Temperatures and moi~ures outside and inside of green- 

boule from M arch tO June in Kunming experimental spot 

围 ：温度过 高 ，湿度不 足 。因此 ，若 在温室下扦 插 ，必须建塑 料小 温棚 ，如 昆明 3～6月份玻璃温 

室 内 空气 相 对 湿 度 d0 ～ 65 ，温室 下 塑料 小 温 栅 内则 达 73．3 ～ 87．3 ，提 高 相 对 湿 度 

35、9 ～ 22．3 ，玻璃温 室晟高温 可 达 34。C，而塑料 温栅可控制 在 32 C内。 

3．2．3采条及插稳制备 选择生长健壮的植株，采集 1～3 a生饱满蘸康 的枝条 。采集时期 以枝 
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条充 分术质 化 、含营养 物质和水 分较多 时为最佳 。 

红豆杉扦 插枝 条长度 15～20 cnl，剪裁 时 ，上切 口为平 面 ，下切 口为单 马耳 (斜 口)，下切 口 

尽量 在节 上 ，为 使穗条在 生根萌 芽前有部 份光合作 用 ，保持 水分 与养分 的平 衡 ，穗条 上必须 保 

留 i～2个 短侧枝 (芽 )，但 留叶不宜 过多 。为防止 日晒风吹 ，剪 嗣插穗 应 在荫 凉处进 行 。不 能立 

即处 理 的制备插 穗 ，捆成 条一 捆 ，贮 藏于 阴凉、潮 湿处 ，以防止 下切 口和穗 条 干燥 。 

3．2 d扦插及苗期管理 穗条扦插前必须进行消毒及生根激素预处理 。消毒用 0．5 的多苗灵 

或高锰 酸 钾溶液 浸泡约 3o S钟 。消毒后 的穗条用 吲哚 丁酸 (IBA)或 ABT2号 生根 粉处 理 ，浓 度 

以 0．2 ／I IBA浸 泡插穗 3 h较 好 。但 是 ，在大批量 扦插繁育 苗木时 ，由于浸泡 时闻 长 ，需要 的 

容 器多 ，不易操作 ，因此宜 以 l g／1 或 0．5 g,／1 IBA 或 ABT2号生根溶 液速蘸扦 插 。 

经 过预 处理 的穗 条 ，以株 行距 2 eli1×4 cm、2 cm×8 efT1或 4 cm×5 cnt等密 度扦 插 于 苗 

床 。为防止发霉，密度不宜高于 2 cm×4 cm。扦插采用直插式，若土壤疏松度不能使穗条直接 

插 入 ，可用 木棍或铁 棍先 钻孔 扦 插 。穗 条务 必^士深 l／z～ z／3。插 条 地下部 分 与土壤 紧密结 

合 ，扦 插后 立即 浇透水 

若 苗床搭小 温栅 ，扦 插后立 即搭 棚 ，同样 ，采用低 遮荫棚的苗 床 ，在有 阳光的晴 天穗条 扦插 

毕 3 h内必须搭建 荫棚 。 

红 豆杉苗期 必须 注意水分 管理及杂 草控制 。水分 管理 受季节 、天 气状 况 、实施 点等影 响 ，判 

断方法 为 ：当塑 料温栅 内无水雾 或水 雾较 少时 (干燥季 节有 阳光的 中午除外 )，应立 即浇水 。浇 

水 闻隔 期 ，昆 明、漕 涧干季 2～3 d，丽江约 7 d左 右 ，雨季 i5～20 d 由于温室 (棚 )内相 对湿 度 

大 ，易发 生病 虫 害或 穗条 发霉 现 象 ，必 须 注意 防范 ，即定 期 (i5～2O d)喷施 药液 ，药 类 由具体情 

况 而 定 。 

3．z．5 生根与保 存率 

(i)生根率 ：表 3是 各实 

施 点 的 苗 木 生 根 率 统 计 表 。 

表 中 云南 红 豆 杉 昆明 点 生根 

率 最 低 ，这 是 卣千 昆 明 扦 插 

穗 条均 从 大 理 、丽 江调 运 ，运 

输 及 贮 存 时 间 较 长 所 至 ，说 

表 3 红豆杉扦插生根睾统计表 

Table 3 Rhlzogenesls of seedling in f∞ r trial plots 

树 种 ．Species 

生 擞卓 ( ) 
R【10ted rRtl0 

： 一 一 一  H l⋯ 

。—— 。。s 。。．。芸 8 —~— 60 (。9 3．,。9： ； 

『上：文山毒进 行扦插 育 苗 ．扦 插苗 由省 林科 皖提 供 

明了长途运辖对扦插生根的不利。丽江与漕涧穗条随采随插，生根率较高，且两地几近相等，表 

明了就地育苗的优越性。威信生根率较低 ，除树种原因外，表明了高寒地区红豆杉扦插的劣势。 

(2)生根 过程 ：表 4是漕涧林 场 云南 红 

豆 杉扦 插 2～6个月 的 生根率 统计 表 。表 4 

说 明 ：① 药 剂处 理 可提 高 云南红 豆杉生根 率 

达 44 6 ；③未进行药剂处理的扦插苗，扦 

插后 3～6个月 闻 ，生根 率基本稳定 ，说 明无 

生 根刺激 素处理 的红豆 杉扦插苗 ，仅是 易生 

表 4 云南红豆杉生根过 程绞计表 (生根卓 (％)) 

Table 4 Proce~ Df rOOt formation(Rooted ratio) 

ois一  竽 
ZOO mg／L IBA Z0．0 57 5 67．5 92．5 l00 

CK 2．5 52．5 52．5 52．7 55 4 

根 或较健 壮的穗 条很快 生根 ，而难生根 或较弱穗 条 ，基 本不生 根或 经过 漫长 的愈 合生根 期(0、5 

a以上)。经药 剂处 理 的与之相 反 ，逐渐 刺激穗条 生根 ，0．5 a时，生根基 本结柬 。 

(3)影 响 生根 的因 子 ：温湿度 、插 穗 年龄 等是影 响生根 的关 键 因子 ，生根 激 素及 扦插 深度 

也 同样 影 响穗条 生根 。药 剂处理 的生根率见表 5。 

● ● 

童  
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表 5的数据不满足方差分析 的齐性要求，经 arcs[n／I_变换后进行方差分析 ，结果见表 

b。 

结 粜差 异显著 进 

表 j～ 7 反 映 了 ： 

① 药剂处 理是红 豆杉 

扦 插 生根较 为有效 的必 

须 措 施 ，比剐 照 提 高 生 

根 率 28 ～ 44．(； 。 

③ 药剂处理 中，0 2 g／ 

I TBA 浸 条 0 h和 【g／ 

1 ABT2蘸 插 是 较 为 有 

效 的方 法 ．二 者 结 果 一 

致 。从 成本 计算 前者则 

较 为 台算 ，但 处 理 时 问 

相 对 较 长 @ 0．5 K／【 

IBA 蘸 插 优 于臣穗 条 l 

h的 效 果 ，平 均 提 高生 

根 率 0．5 ，说 明 高 浓 

度 的生根激 素在红 豆杉 

扦 插 中 不 宜 长 时 间 浸 

泡 。 

红豆杉 的扦插 深度 

步用 矗 ．一 ．／s公 式计算 Q 与 Q(7，21)进行多重 比较 ，见表 7， 

表 5 药荆单因素处理生根 率统计襄 

Tahle 5 Rhizogenesis of cutting treated b medicines 

生 }}}率 ÏI I～ ～为重 复 号 ，即 每 处理 重复 4敬 l～ Ⅳ th亡repeatian 

表 6 药剂单因素处理方差分析表 

T~,l,le 6 Single factor variance test 

也是 影响生 根的 固索之一 ，昆明点 在其它 

条件 相 同深 度不 同时生根 率统 计见表 8。 

表 8说 明穗 条扦 插 深 度 应 达 到 l／2 

～ 2／3，才能够 保 证较 高 的生根 率 ，扦 插 

深 度 6．0 cnl的 成 活 率 比 6～9 cm 的低 

56．56 ，比 l0± l cna的 低 6l_l5 ，充 

分 说 明 r适 宜的扦 插 深度 对 获得 高 生 根 

率的重要 性 

【 J卣术生 长 ：春插 的红豆 杉 苗术 ， 

表 7 苘jf_单因素 处理生根率多重 比较襄 

T~bte 7 Single factor muttipte comparison Oil root 

formation rate of cutting hy medicine 

当年抽 新梢 ，而秋 插 的苗 术翌年 春夏 才发 芽抽梢 。一 般 1～ l 5 a生苗 术抽 梢长 5 cm／a左右 ， 

如漕涧 ．74 cm／a；2 a生苗可达约 20 cm／,~，昆明 l9．1 cm／a。新梢发枝数 1 a生约 1O枝 ：漕 

涧 7枝 ，丽江 儿 枝 ；2 a生达 2l枝 根长 1～1．5 a约 10～20 cm。苗木生 长同时随 着气 候条 件 

的不 同而异 ，在 温热潮湿 的文 山马 关 ，l a生苗 术高生长达 2O cm 以上 ，丽江< lO cnl。 

4 采穗 囿营建 

4．1圃址选 择 

最适 的采穗 圃应选 择 阴坡或 半 阴坡 ，坡度 5。～ 10。(～ 15。)的平 缓地 形 ，土壤水 肥 条件 好 
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疏松 ，通 透性 良好 

红 豆杉为 耐荫 植物 ，幼 龄期 必 须遮荫 ．> d a林 龄可全光 下生长 。因此 造林 初期 ，若无 遮荫 

条件 ，于旱地 区 的干季必 须有灌溉 条件 ，昆明 、丽江 属旱季 必 须遮荫灌 溉地 区．马关 、威 信 漕润 

降雨 量 多 ，千季相 对湿度大 或千季 较短 ，裸地 造林 ，可不灌 溉 。 

4．2采穗 圃营建 表 8 扦插深度与生根率统计 

4．2．1造林季节及苗术选择 红豆杉造林一般 Table 8 Depth。f cutting； ide soil and 

选 择 雨 季 定植 ，有 触 溉 的地 区 ，亦 可春 秋造 林 。 

造 林 苗 木要 求 实 生 茁 高> 1 5 crll，扦 插 苗 > 2 

CFI1，一 般 实 生 苗 春季 播 种 至 第 3年雨 季 造林 ， 

扦 插 苗 春插 翌 年雨 季造 林 ，秋 冬插 第 3年 雨季 

出 圃定植 

无论 实 生苗 或扦 插 苗 ，造林 苗 木 应选 择 生 

root form ation rate 

注 ：植 条长 15～20 cm 

No：e：LenglI1 of cutting is 1O～ 20 cm 

长健 壮 ．长势旺 盛 ，芽饱满 等 的优 良苗本定植 。扦插 苗偏冠严 重的不宜 作为营 造采穗 嗣的苗术 。 

d．2．2造林 密度 采穗 圃 以生 产穗条 为 目标 ，因此采穗 圃造林 密度 以高密 度密植 为 主 (包 括 3 

个 种 ) 主要采 用 下 2种模 式 。 

(1)荣园式 烈行 高 密度 种植 ：株行 距 0．2 m×0．5 m×1．5m，即株距 0．2131，双行 间 的窄 

行距 0 j Ftl，宽 行距 l 5 n1，每 亩造林 3 335株 。 

(2j茶 园式 双行 低密度种 植 ：株行 距 0．5Ill×0．5m×1．0m，每亩 定植 1 779株 。采 穗 圃 

还 可据不 同的立 地条件 及土地 面积 ，设计各种 造林 密度 。 

4．2．3造 林成 活率 红豆杉造林成 恬率 主要受 苗龄影响 ，1．5～3 a内苗龄越 大成 活率 越高 。探 

根苗 和袋苗 的造林成活率无明显差异 ，如昆明实施点探根苗平均成活率 88．2 ，袋苗平均成 

活率 81．0 。南方红豆杉扦插苗成插率低于实生苗，如威信扦插苗 74 ，实生苗 87 。这是由 

于扦 插 苗在 起苗和 苗木运输 过程 中易损伤根所 至 。在湿热 的马关 ．实 生 苗和扦 插苗造林 成活 率 

均 可达 l0'3 。 

坡 位也 影响造林 成 活率 ，如昆 明 同一块 采 穗圃 内，山上 部 比下部 成 活率低 24 ～28 ，说 

明 了红 豆杉 造林 初 期对水 、湿 的高要 求 

4．3采 穗圃管 理 

一 般采穗圃的定植于雨季进行 ，成活后紧接着于季来临，因此成活率与保存率不截然呈正 

比。良好nq管理是达到高保存率的基本保证 。 

在采穗 圃定植 时 、应尽 量施 足有机 底肥 ，促进林 术快速生 长 。造林 后可进行 叶面施肥 ，药 品 

可 选择叶 面 宝或 云大一120等 等 。水分 也 是红 豆 杉保存 和生长 的关键 因素 ，因此采穗 墨应 以生 

物活 体遮荫 保持土 壤水 分或旱 季浇水保证成 活率与 生长 。 

采穗圃除草在雨季初或雨季进行，秋冬季 ，为了增加早季的遮 荫度 一般定植塘 (或沟)外 

的 杂草尽 量不 除至雨 季来 临时再 除去 。 

4．4林术 生长 

表 9是各实施 点林 木 生长统 计表 。 

表 j反 映 出： Ij文 山马 关为红 豆 杉 生长较 快 的地 区，约 4 a生苗 术 ，文 山平均 地 径 6．09 

cn】，平 均 高 228．9 cnl，丽 江仅 为平 均地 径 0．4l CI]l，平均 高 65．0 cm，马 关 平均 地 径为 丽江 的 

1 d．85储 ，高达 3．32倍 ；② 2～3 a生红豆杉扦插苗术，年平均发枝数约 10枝左右，则高密度密 

植茶园式 2～3 a可采穗条约 5万余条／hm。，低密度密植茶 园式约 27万条／hm {4 a生平均发 
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枝达 3d枝 ／株 ，两 种模式分 别可采 穗条约 l 65万余 条／hm 、90万余条／hm ，说 明采 穗 圃穗 条产 

量相 当可观 ③ 随林 (苗 )龄增 加 ，红豆杉生 长量增 大 ，发 枝数 迅速增 加 。 

表 9 各 实施 点林 木 生产 情 况 一览 表 

[able 9 Illcren1ent of spp planted in different triat plots 

地 点 m时 进林 时 间 
E⋯ riI11ell f]n Le c f l le of 

t al l e 【1l eeding lvicuhur 

平 均新 梢发 

枝 数 (植 ) 树 种 
Number of Species 

13ew bratmh 

结 语 

目前 ，获得 紫杉醇 原料 最简单 、最经 济 的方法 之一是 红豆杉原料林 的栽 培 。进行 红豆杉 高 

药用有效成分的单株优树选择 ，建立采穗圃，为培育高质量的原料林提供优 良的繁殖材料是红 

豆杉研 究 的一项 重要 内容。由于本研 究 与试 验 的时 间尚短 ，红豆杉采穗 同营建 的技术 还未达 成 

熟阶段 ，有待 进一步 完善 

参加本项I作的还有云南省林业科 学院的周 云、邵金平 、汪福斌和丽江地区林科所的李 

宏 
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