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四种云杉的核型分析 
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摘 要：首次报道了中国珍稀濒危保护植物长叶云杉(P．smithiana(Wail)Boiss．)和康定云杉(P．1ikian- 

gera~l"S(Franch．)Pritz．var montigena(Mast．)Cheng ex Chen)及 我 国特产 的青拇 云杉(P．crassifotia 

Kom．)和林芝云杉(P．肼把 g m (Franch)Pritz．var．1inzhl~nSA Cheng et I ．K．Fu)的核型。它们的棱型 

公式都是 K(2n)一24 22m+Ssm (林芝云杉有 1条 B染色体)，染色体相对长度组成分别为 2n=14M2+ 

8M1+3S，3L+1 2M2+6M1+4S，2L+10M2+10M1+2S，和 2L+12M2+6M1+4S．均为 2A (除青拇云 

杉 lA外)棱型类型 
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Karyotype anal ysis of four species 

in Picea(Pinaceae) 
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Abstract：The present paper deala with the karyotype analysis of[our species in Pt'cea(Pinaceae){P．smithl'ana 

(Wall，)Boiss，P，likiangensis(Franch)Pritz．var．mobil．塘 n口(Mast．)Cheng exChen，P．crassifdia Kom． 

and P liklangensis(Franch．)Pritz． var．tinzhienSl"S Cheng et L． K+ Fu． The karyotype formulas of the 

species all are K(2n)= 34 22m+ 2sm (P．1ikiangenMs var．1inzhiensis with one B—chromosome)．Their chro 

illosotlle complements are 2n 24 14M2+ 8M 1+ 2S，2I + 12M 2+ 6M 1+4S，2L+ 10M 2+ 10M1+ 3S and 

2I +12M 2+ 6M 1+ 4S respectively according to the standard defined by Kuo et a1． (1972)based on relative 

length．They belong to 2A(excepting P．crassifohh，IA)type of Stehbins’karyotypic asymmetry．The kary— 

otypes of the[our species are reported for the first time 

Key words：Karyotype；P．  ̂ ；P．1ikiangensis．var． 彻 ïgena；P．cra~sifolia；P．h'kl'angensis var． 

1in．zhie sis 
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云杉属(Picea Dietr)，全世界约 40种，分布 

于北半球，我国产 16种 9变种 ，主要分布于东北、 

华北、西北、西南 等地区，为重要的经济用材树 

种。 。该属的胞核学资料已有一些报道。 。。。 ⋯。 

本文首次对中国珍稀濒危保护植物长叶云杉(P． 

smlthia~a．(wau．)Boiss．)和康定云杉(尸．1ikian— 

gensis(Franch．)Pritz．var．motztigerta．(Mast．) 

Cheng ex Chen)及我国特产的青海云杉(尸．f s— 

sifolia Kom．)和 林 芝 云 杉 (P． 1ikiangensis 

(Franeh．)Pritz． var．Enzhiensis Cheng et L．K． 

统演化研究及育种实践进一步提供必要的资料。 

现将结果报道如下。 

1 材料和方法 

试验用种子青海云杉由西北高原生物研究 

所黄荣福研究员采 自祁连县冰沟大板．长叶云杉 

和林芝云杉由西藏高原生态研究所徐阿生分别 

采白西藏吉隆和米林岗嘎，康定云杉种子由上海 

植物园刘刚先生交换 自匈牙利科学院生态和植 

物研究所植物园。凭证标本存复旦大学生命科学 

Fu)作了核型分析，旨在对该属的细胞分类和系 学院植物标本室。 

表 1 四种云杉的染色体长度、臂比和类型 

TabM 1 Chromosome length．arm ratio and type of four species in Picea 

种子经 60。C温水浸泡后 25。C保湿培养，取 0．5 

～ 1 cm长的种子根尖经 0．002 mol／L的 8一羟基 

喹啉液预处理 8～9 h后用卡诺氏液固定 24 h，在 

1 mol／L HC1中 60。c解离 2 min后常规制片，改 

良的苯酚品红液染色。核型分析按李懋学、陈瑞 

阳“：建议的方法，染色体测量数据取 5个细胞的 

．
Arm嚣Clas．~i 

leng山 t坤 fl t 。 

平均值。染色体相对长度组成、核型不对称系数 

As K 的计算及核型类型划分按前文 ：。 

2 结果和讨论 

从 5O个细胞分裂相确定长叶云杉、康定云 

杉、青海云杉和林芝云杉的体细胞染色体均为 2n 
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— 24．未见非整倍性变异和多倍现象。除林芝云 

杉外未见 B染色体。4种材料的染色体参数见表 

1，染色体形态和核型及模式图分别见图 1，图版 

I 、Ⅱ 。 

圈 1 四种云杉的核型模式图 

Fig．L ldiograms o{four species in Picea 

(1)一P sznlthiana(长叶云杉)；(2)一P．1ikiang'olsis var 

m * n口(康定云杉 )；(3)一P．c,'asslfolia(青海云杉) 

(4)一P．1lklang~Jsis vat． m m (林芝云杉 )。 

2．1长叶云杉(P．smlthiana(wal【_)Boiss．) 

表 1，图版 I一(1)，图 1一(1) 

国家珍稀濒危三级重点保护植物 ．分布于 

西藏南部吉隆等地 ，海拔 2 400～3 200 m．自尼泊 

尔向西至阿富汗海拔 2 300～3 600 m地带也有 

分布。 

核型公式为 K(2n)一24—22m+2sm．1～11 

号为中部着丝粒染色体 ，1 2号具近 中着丝粒 ，染 

色体臂比的变异幅为 1．01～2．11，有 1对臂比大 

于 2的染色体 ．平均臂比值 1．23，最长与最短染 

色体之比 1．77，属 2A核型。染色体相对长度组 

成为 2n一 24— 14M2+8M1+ 2S，As．K = 

54．OO 

2．2 康 定 云 杉 (P．1ikiangensis(Franch．) 

Pritz．var．montigena(Mast．)Cheng ex Chen) 

表 1，图版 l (2)，图 1一f2) 

国家珍稀濒危二级重点保护植物” ，特产四 

JI『康定海拔 3 300 m以上地带。核型公式为 K 

(2n)一24=22m+2sm，1～u号为中部着丝粒染 

色体，1 2号具近中着丝粒，染色体臂比的变异幅 

为 1．09～2．27，有 1对臂比大于 2的染色体，平 

均臂比值 1．31，最长与最短染色体之比 1．77，属 

2A核型。染色体相对长度组成为 2n=24—2L+ 

12M2+6M 1+4S，As．K％ 一56．03。 

2．3青海云杉(P．crassifolia Kom．) 

表 1，图版 Ⅱ一(3)，图 1一(3) 

我 国特有树种，产青海、甘肃、宁夏、内蒙等 

省区海拔 1 600~3 800 m地带。核型公式 K(2n) 

一 24=22m+2sm，1～u 号为中部着丝粒染色 

体．12号具近中部着丝粒，染色体臂比的变异幅 

为 1．O4～1．93，没有臂比大于 2的染色体，平均 

臂比值 1．23，最长与最短染色体之比 1．75，属 lA 

核型。染 色体相对长度组成为 2n=24=2L+ 

1OM2+1OM 1+2S，As．K 一54．74。 

2．4林 芝 云 杉 (P．1ik~ngensis(Franch．) 

Pritz．var． zh m Cheng et L．K．Fu) 

表 1，图版 Ⅱ一(4)，图 1一(4)。 

特产我 国藏东南、滇西北、川西南海拔 2 900 

～ 3 700 m地带。核型公式 K(2n)一24—22m+ 

2sm+1B，除 11号染色体具近中部着丝粒外其余 

11对均为中部着丝粒染色体，另有 l条 B染色体 

(图版 I一(4)箭头所示)。染色体臂比的变异幅为 

1．O7～2．29，有 1对臂比大于 2的染色体，平均臂 

比值 1．31，最长与最短染色体之 比 1．77，属 2A 

核型。染色体 相对长度组成为 2n一24—2L+ 

l2M 2+ 6M1+4S，As．K =55．18 

迄今 已见 云杉 属 中的 北 美 云杉 P． 

sitchensls(2B)、西伯利亚云杉 P．obvata(3B)、白 
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扦 P．meyert(2B)、青扦 P．wilsonii(1-2B)和鱼 

鳞云杉 P．jezvensis vat．microsperma(1B)5种连 

同本文的林芝云杉共 6种植物发现有 1～3条不 

等的B染色体，表明该属植物含 B染色体的频率 

可能是相当高的。刘玉红等。 报道白扦的 B染色 

体的存在对其育性产生了严重影响，至于林芝云 

杉的B染色体是否影响其育性，抑或与它的高寒 

生境条件相关，尚有待于进一步的观察和研究。 

致谢 承西北高原生物研 究所黄荣福研究 

员采集青海云杉种子，上海植物园刘刚先生协助 

种子交换获得康定云杉种子。 
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乍林韧等 ： 种云杉的十妻型分析 
LI Lin L ． ( ． Karyotype analysis of fo~!r species 
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(1)长叶云杉 (P- mithia “)；(2)康定云杉 (P．[ikia sis var
． Ⅲ∞ “)。 
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(3)一青海云杉 (尸．crassifo[ia)：(4)林芝云杉 (P．1r~iangensis var linzkie~sis) 

(图中箭头示 B染色体 Arrow：B chromosome) 

图版 Ⅱ 

PlateⅡ 
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