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Hystrix patula与P D JP．D g JP． 

libanotica属间杂种的细胞学研究 

余小芳，周永红 ，张海琴，丁春邦，袁 明 

(四川农业大学 小麦研究所，四川 都江堰 611830) 

摘 要 ：为研究猬草 Hystrix patula的染色体组组成，进行 了 H．patula与 Ps8“d0r08g”8r libanotica的人 

工杂交，获得杂种 F1，观察了亲本和杂种 F1花粉母细胞减数分裂染色体配对行为。杂种 F1染色体配对较 

高，84 的细胞形成7个或7个以上二价体，其构型为6．08 I+7．48Ⅱ，C-值为0．69。结果表明，H．patula含 

有 St染色体组。 
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Cytogenetic study on intergenetic hybrids between 

Hys trix patula and P DJP．D g JP． 

libanotica(Poaceae：Triticeae) 

YU Xiao—fang，ZHOU Yong—hong ，ZHANG Hai—qin， 

DING Chun—bang。YUAN Ming 

(Triticeae Research Institute，Sichuan Agricultural University，Dujiangyan 611830，China) 

Abstract：In order to determine the genomic constitution of Hystrix patula Moench，the generic hybridization 

between H．patula and Ps已z‘d0r0已g 已r libanotica(Hack．)A．L6ve was carried out．Hybrids were obtained 

successfully and chromosome pairing behaviors in the hybrid F1 were investigated．The chromosome pairing at 

M I of PMCs in F1 hybrids was relatively high，and 84 of PMCs showed 7 or> 7 bivalents per cel1．Meiotic 

configurations were 6．08 I+7．48 II，with a C-value of 0．69．The results indicate that H．patula and P．1iban— 

otica share one St genome． 
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猬草属(Hystrix Moench)是禾本科 (Poaceae) 

小麦族(Triticeae)的一个多年生小属。形态上具有 

强 烈 退 化 的 颖 或 无 颖 ，模 式 种 为 H．patula 

Moench。本属约有 6种 3变种，主要分布于亚洲和 

北美，中国有 3种(Baden等 ，1997)。Church(1967) 

报道 H．patula和 Elymus canadensis L．有 比较近 

的亲缘关系，具有相似的染色体组组成。Dewey 

(1982，1984)认为披碱草属 Elymus L．具有 StH染 

色体组 ，Hystrix模式种 H．patula同具 StH 染色 

体组，而将 Hystrix放在 Elymus中。L6ve(1984) 
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将 Hystrix作 为 Elymus的一 个组，即 Elymus 

sect．Hystrix(Moench)A．L6ve来 处 理。但 是 

Jensen等(1997)和张海琴等 (2002)研究表明，猬草 

属 的 一 些 物 种 H．coreana(Honda)0hwi，H． 

duthiei(Stapf) Bor，H．duthiei(Stapf)Bor ssp． 

1ongearistata(Hack．)Baden，Fred．& Seberg不具 

StH染色体组，而含有新麦草属(Psn￡̂ r0s￡n s 

Nevski)的 Ns染色体组。因此，为证实 H．patula 

是否具有来 自拟鹅观草属(Pse 0r0eg，zPr Ⅱ(Nevs— 

ki)A．L6ve)的 St染色体组，我们将它与拟鹅观草 

属的二倍体物种 P．1ibanotica(Hack．)A．L6ve进 

行了人工属间杂交，成功地 获得 了属 间杂种 F。植 

株，并对杂种 F。花粉母细胞减数分裂中期 I染色体 

配对行为进行了分析 。 

1 材料和方法 

1．1材料 

H．patula来 自美国，P．1ibanotica来 自伊朗， 

均由美国种质资源库(National Germplasm Reposi— 

tories，USA)提供，栽种于四JII农业大学小麦研究所 

多年生种质圃。凭证标本存四JII农业大学小麦研究 

所植物标本室(SAUTI)。 

1．2方法 

1．2．1杂交 以 H．patula为母本 ，P．1ibanotica为 

父本，对母本小花人工去雄，套以玻璃纸袋隔离，当 

柱头张开后 ，授以父本新鲜花粉。成熟时收获杂交 

种子。 

1．2．2染色体配对分析 取杂种 F。植株减数分裂 

盛期的幼穗，用卡诺氏1I(乙醇 ：氯仿 ：冰醋酸=6 

：3：1)固定，24 h后转入 75 酒精，贮藏于 4℃冰 

箱中备用。改良苯酚一品红染色 ，压片观察，并统计 

亲本和杂种 F。的花粉母 细胞减数分裂 中期 I染色 

体配对行为。c一值(平均染色体臂配对频率)的计算 

按 Kimber等(1981)的方法 。 

2 结果与讨论 

亲本和杂种 F。花粉母细胞减数分裂 中期 I染 

色体配对结果列于表 1。从表 1可以看出，亲本的 

减数分裂正常。杂种 F。体细胞为稳定的 2n=3x一 

21条染色体，花粉母细胞减数分裂中期 I，平均每 

个细胞形成 6．08个单价体，其变化范围为 1～13； 

7．48个二价体，变化范围为 4～10，其中环状二价体 

为 2．24，棒状二价体为 5．24(图 1：A，B)；34 0,4的细 

胞形成 7个二价体(图 1：c)，最高的形成 10个二价 

体(图 1：D)。没有观察到多价体。平均每细胞交叉 

数为 9．72，C-值为 0．69。减数分裂后期 Ⅱ出现数 目 

不等的落后染色体和染色体桥(图 1：E)，四分体时 

期有微核 出现(图 1：F)。 

图 1 H．patula和P．1ibanotica的杂种 F1花粉母细胞减数分裂中期 I染色体配对 

Fig．1 Chromosome pairing at M I of PMCs in F1 hybrids of H．patula×P．1ibanotica 

A，B：11 I+5Ⅱ；C：7I+7Ⅱ；D：1 I+l0Ⅱ；E：落后染色体桥及染色体(Lagging chromosomes and 

chromosome bridge)；F：四分体时期有微核(A tetrad with micronuclei)。 

种间杂种减数分裂染色体配对规律，反映了物 

种间染色体的同源程度，其二价体和多价体形成的 

数目是衡量物种之间亲缘关系的基础，这种分析方 

法已广泛用于小麦的系统分类、种系发生、属间关系 

和演 化 规 律 等 方 面 的研 究 (Dewey，1982，1984； 

Wang，1992；周永红等 ，1999；张海琴等，2002)。本 

研究中，杂种 H．patula×P．1ibanotica花粉母细胞 

减数分裂中期 I染色体配对程度很高，构型为 6．08 

I+7．48Ⅱ，有三分之一的细胞形成 7个二价体， 

C一值为 0．69。结果表明 H．patula有一组染色体组 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


5期 余小芳等：Hystrix patula与Ps oroPg Pr 口libanotica属间杂种的细胞学研究 575 

表 l H．patula和 P．1ibanotica和杂种 Fl花粉母细胞减数分裂中期 I染色体配对 

Table 1 Chromosome pairing at M I of PMCs in H．patula，P．1ibanotica and their Fx hybrids 

与 P．1ibanotica同源，即 H．patula含有 P．1iban— 

otica的 St染色体组。 
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