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１９ 种常见中药材醇提物的体外抗菌活性筛选

张铁焕１ꎬ２ꎬ 吴玉霞１ꎬ３ꎬ 奠佐红１ꎬ２ꎬ 左国营１∗

( １. 中国人民解放军联勤保障部队第九二○医院ꎬ 昆明 ６５００３２ꎻ ２. 昆明医科大学ꎬ 昆明 ６５０５００ꎻ ３. 云南中医药大学ꎬ 昆明 ６５０５００ )

摘　 要: 为考察 １９ 种中药材乙醇提取物的体外抗临床常见致病菌的活性ꎬ该文将中药粗粉用 ８０％乙醇浸

泡提取ꎬ 提取液减压浓缩制备成浸膏ꎬ采用琼脂打孔法测定提取物抑菌圈ꎬ 通过微量倍比稀释法测定最低

抑菌浓度(ＭＩＣ) 和最低杀菌浓度(ＭＢＣ / ＭＦＣ)ꎮ 结果表明:所筛选的 １９ 种中药材乙醇提取物对不同的菌株

具有不同程度的抑制作用ꎬ １４ 种中药材乙醇提取物抗 ＳＡ、ＥＣ、ＰＡ 和 ＣＡ 的抑菌圈范围在 ８ ~ ２７ ｍｍ 之间ꎬ

其中地锦草、四块瓦、三颗针、马尾黄连和土大黄的提取物抗 ＳＡ、ＥＣ 的抑菌圈范围在 １０.３ ~ ２６.６ ｍｍ 之间ꎮ

马尾黄连、孜然、地锦草、广西莪术、穿心莲、益母草、吴茱萸、土大黄、叶上花、土连翘、凤尾草和三颗针的醇

提物对 ＭＲＳＡ 和铜绿假单胞菌耐药菌均具有显著的抗微生物活性ꎬ 其 ＭＩＣ / ＭＢＣ 值在 ３９１~ ６ ２５０ μｇｍＬ￣１

之间ꎻ地锦草、三颗针抗 ＭＲＳＡ 的最低 ＭＩＣ 值分别为 ３９１、７８１ μｇｍＬ￣１ꎬ 抗 ＰＡ 耐药菌的最低 ＭＩＣ 值均为

１ ５６２.５ μｇｍＬ￣１ꎻ马尾黄连、孜然和三颗针的醇提物对白色念珠菌耐药菌有中等抑制作用ꎬ 杀菌效果不明

显ꎮ 该研究结果为后续相关植物作为潜在抗菌化合物及其抗菌药物佐剂的研究提供了参考ꎮ
关键词: 中药材ꎬ 病原菌ꎬ 抗菌活性ꎬ 最低抑菌浓度ꎬ 最低杀菌浓度

中图分类号: Ｑ９４６　 　 文献标识码: Ａ
文章编号: １０００￣３１４２(２０２０)１２￣１７１２￣０９ 开放科学(资源服务)标识码(ＯＳＩＤ):

Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ｏｆ ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ １９ Ｃｈｉｎｅｓｅ
ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｉｎ ｖｉｔｒｏ

ＺＨＡＮＧ Ｔｉｅｈｕａｎ１ꎬ２ꎬ ＷＵ Ｙｕｘｉａ１ꎬ３ꎬ ＤＩＡＮ Ｚｕｏｈｏｎｇ１ꎬ２ꎬ ＺＵＯ Ｇｕｏｙｉｎｇ１∗

( １. Ｔｈｅ ９２０ｔｈ Ｈｏｓｐｉｔａｌ ｏｆ ＰＬＡ Ｊｏｉｎｔ Ｓｅｒｖｉｃｅ Ｓｅｃｕｒｉｔｙ Ｆｏｒｃｅｓꎬ Ｋｕｎｍｉｎｇ ６５００３２ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ２. Ｋｕｎｍｉｎｇ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｋｕｎｍｉｎｇ ６５０５００ꎬ

Ｃｈｉｎａꎻ ３. Ｙｕｎｎａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅꎬ Ｋｕｎｍｉｎｇ ６５０５００ꎬ Ｃｈｉｎａ )

Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｏｆ ｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｆｒｏｍ １９ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ｉｎ ｖｉｔｒｏ

ａｇａｉｎｓｔ ｃｏｍｍｏｎ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃ ｂａｃｔｅｒｉａ. Ｔｈｅ ｄｒｉｅｄ ｐｏｗｄｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ １９ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ
ｅｘｔｒａｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ８０％ ｅｔｈａｎｏｌ ａｔ ｒｏｏｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｏｌｖｅｎｔ ｗａｓ ｅｖａｐｏｒａｔｅｄ ｕｎｄｅｒ ｒｅｄｕｃｅｄ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｔｏ ｇｅｔ ｔｈｅ ｅｔｈａｎｏｌ

ｅｘｔｒａｃｔｓ. Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙꎬ ｅａｃｈ ｅｘｔｒａｃｔ ｗａｓ ｓｃｒｅｅｎｅｄ ｆｏｒ ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ａｇａｒ ｄｉｆｆｕｓｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄꎬ ａｎｄ ｍｉｎｉｍｕｍ
ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ (ＭＩＣ) ａｎｄ ｍｉｎｉｍｕｍ ｂａｃｔｅｒｉｃｉｄａｌ / ｆｕｎｇｉｃｉｄａｌ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ (ＭＢＣ / ＭＦＣ) ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ

收稿日期: ２０１９－０７－１９
基金项目: 国家自然科学基金(ＮＳＦＣ ８１１７３５０４) [Ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｉｎａ (ＮＳＦＣ８１１７３５０４) ]ꎮ
作者简介: 张铁焕( １９９３－)ꎬ女ꎬ云南泸西人ꎬ硕士研究生ꎬ 主要从事中草药抗菌活性成分研究ꎬ (Ｅ￣ｍａｉｌ)２８６８５４６７１４＠ ｑｑ.ｃｏｍꎮ

∗通信作者: 左国营ꎬ博士ꎬ主任药师ꎬ主要从事植物活性成分研究和天然药物开发ꎬ(Ｅ￣ｍａｉｌ) ｚｕｏｇｕｏｙｉｎｇ＠ ２６３.ｎｅｔꎮ



ｓｅｒｉａｌ ｍｉｃｒｏｄｉｌｕｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ. Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｗｅｒｅ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ: Ｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｏｆ １９ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｈａｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｄｅｇｒｅｅｓ ｏｆ ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ. Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ ｚｏｎｅｓ ｏｆ １４ ｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔｓ ａｇａｉｎｓｔ ＳＡꎬ ＥＣꎬ ＰＡ ａｎｄ ＣＡ ｗｅｒｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ８－

２７ ｍｍꎬ ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ ｚｏｎｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｆｒｏｍ Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｈｕｍｉｆｕｓａꎬ Ｃｈｌｏｒａｎｔｈｕｓ ｊａｐｏｎｉｃａｓꎬ Ｂｅｒｂｅｒｉｓ ｓａｒｇｅｎｔｉａｎａꎬ
Ｔｈａｌｉｃｔｒｕｍ ｐｅｔａｌｏｉｄｅｕｍ ａｎｄ Ｒｕｍｅｘ ｍａｄａｉｏ ｗｅｒｅ ｂｅｔｗｅｅｎ １０.３－２６.６ ｍｍ ａｇａｉｎｓｔ ＳＡ ａｎｄ ＥＣ. Ｔｈｅ ｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｆｒｏｍ
Ｔｈａｌｉｃｔｒｕｍ ｐｅｔａｌｏｉｄｅｕｍꎬ Ｃｕｍｉｎｕｍ ｃｙｍｉｎｕｍꎬ Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｈｕｍｉｆｕｓａꎬ Ｃｕｒｃｕｍａ ｋｗａｎｇｓｉｅｎｓｉｓꎬ Ａｎｄｒｏｇｒａｐｈｉｓ ｐａｎｉｃｕｌａｔａꎬ
Ｌｅｏｎｕｒｕｓ ａｒｔｅｍｉｓｉａꎬ Ｅｖｏｄｉａ ｒｕｔａｅｃａｒｐａꎬ Ｒｕｍｅｘ ｍａｄａｉｏꎬ Ｈｅｌｗｉｎｇｉａ ｊａｐｏｎｉｃａꎬ Ｈｙｍｅｎｏｄｉｃｔｙｏｎ ｆｌａｃｃｉｄｕｍꎬ Ｐｔｅｒｉｓ ｍｕｌｔｉｆｉｄａ
ａｎｄ Ｂｅｒｂｅｒｉｓ ｓａｒｇｅｎｔｉａｎａ ｈａｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ａｇａｉｎｓｔ ｐａｔｈｏｇｅｎｓ(ＭＲＳＡ ａｎｄ Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓ ａｅｒｕｇｉｎｏｓａ
ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｓｔｒａｉｎ)ꎬ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｓ ｏｆ ＭＩＣｓ / ＭＢＣｓ ｗｅｒｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ３９１ ａｎｄ ６ ２５０ μｇｍＬ￣１ꎻ ｔｈｅ ｌｏｗｅｓｔ ＭＩＣ ｖａｌｕｅｓ ｆｏｒ
Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｈｕｍｉｆｕｓａ ａｎｄ Ｂｅｒｂｅｒｉｓ ｓａｒｇｅｎｔｉａｎａ ａｇａｉｎｓｔ ＭＲＳＡ ｗｅｒｅ ｏｂｔａｉｎｅｄ ( ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙꎬ ３９１ μｇｍＬ￣１ / ７８１ μｇ
ｍＬ￣１)ꎬ ｔｈｅ ｌｏｗｅｓｔ ＭＩＣ ｖａｌｕｅ ｆｏｒ Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｈｕｍｉｆｕｓａ ａｎｄ Ｂｅｒｂｅｒｉｓ ｓａｒｇｅｎｔｉａｎａ ｗａｓ １ ５６２. ５ μｇ  ｍＬ￣１ ａｇａｉｎｓｔ
Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓ ａｅｒｕｇｉｎｏｓａ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｓｔｒａｉｎꎻ ｔｈｅ ｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｆｒｏｍ Ｔｈａｌｉｃｔｒｕｍ ｐｅｔａｌｏｉｄｅｕｍꎬ Ｃｕｍｉｎｕｍ ｃｙｍｉｎｕｍꎬ Ｂｅｒｂｅｒｉｓ
ｓａｒｇｅｎｔｉａｎａ ｗｅｒｅ ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙ ｔｏ ｔｈｅ ｔｅｓｔ Ｃａｎｄｉｄａ ａｌｂｉｃａｎｓ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｓｔｒａｉｎꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔ ｗａｓ ｎｏｔ
ｏｂｖｉｏｕｓ. Ｔｈｅｓｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ ｓｅｌｅｃｔｉｎｇ ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｓ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ａｎｄ
ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌ ａｄｊｕｖａｎｔｓ ｏｆ ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌ ａｎｄ ａｎｔｉｆｕｎｇａｌ ｄｒｕｇｓ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓꎬ ｐａｔｈｏｇｅｎｓꎬ ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙꎬ ｍｉｎｉｍｕｍ ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ (ＭＩＣ)ꎬ
ｍｉｎｉｍｕｍ ｂａｃｔｅｒｉｃｉｄａｌ / ｆｕｎｇｉｃｉｄａｌ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ (ＭＢＣ / ＭＦＣ)

　 　 １９２９ 年 Ａｌｅｘａｎｄｅｒ Ｆｌｅｍｉｎｇ 发现青霉素ꎬ 人类进

入了抗生素的辉煌时代ꎬ 但抗生素创造的辉煌仅仅

持续了 ４０ 年ꎮ 导致感染疾病卷土重来的主要原因

是抗菌药的不合理使用急剧增加了微生物对现有

抗菌药的多药耐药ꎮ 病原微生物对抗生素的耐药

性问题可导致临床抗感染治疗的失败ꎬ 进而导致死

亡人数增加ꎮ 利用新的抗菌药物及其抗菌增效剂

来切断或逆转病原微生物对抗生素的耐药是国内

外针对耐药问题兴起的研究热点ꎬ 有望成为解决耐
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一直被用于治疗感染性疾病(Ｍｏｈａｎｔａ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１２ꎻ
李延鸿和朱怀军ꎬ ２０１３ꎻ Ｍｏｈａｎｔａ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１４ꎻ 张驰

等ꎬ ２０１７ꎻＪｉａｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１９)ꎮ 与合成抗生素相比ꎬ
从不同植物中提取的活性成分治疗潜力较大而副

作用较小ꎮ 开发有效、安全的天然产物来控制多重

耐药性(ＭＤＲ)病原体迫在眉睫ꎮ
中草药在体外抗菌活性方面的筛选ꎬ 国内外文

献均有相关报道ꎮ Ｐａｎｄａ ｅｔ ａｌ. ( ２０１６)筛选了 ２２２
种植物不同部位提取物的抗菌活性ꎬ结果显示筛选

物种对革兰氏阳性和革兰氏阴性细菌都具有抑菌

活性ꎮ Ｐａｕｗ ＆ Ｅｌｏｆｆ (２０１４)为了寻求具有强抑制活

性的物质ꎬ 随机筛选了南非数百种树种叶提取物的

抗病原微生物的活性ꎮ 李鹤(２０１７)筛选了地锦草

不同部位对红色毛癣菌的抗菌活性并进行其物质

基础研究ꎬ研究结果表明地锦草醇提物的抑菌效果

总体优于各分段部位ꎮ 张丹媚等(２００８)通过抑菌

实验和电镜技术等方法测定研究了广西莪术油对 ６
种植物病原真菌的抑制作用ꎬ 结果表明广西莪术油

具有较强的抑菌活性ꎮ 大部分植物的抗菌研究程

度不明确ꎬ 且其对耐药菌株抗菌活性的报道少见ꎮ
基于课题组前期工作及其我国物种优势ꎬ 结合植物

化学分类学考察ꎬ 本研究通过研究 １９ 种中药材对

金黄色葡萄球菌(Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓ ａｕｒｅｕｓꎬ ＳＡ)、大肠

埃希菌 (Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ ｃｏｌｉꎬ ＥＣ)、白色念珠菌(Ｃａｎｄｉｄａ
ａｌｂｉｃａｎｓꎬ ＣＡ )、 铜 绿 假 单 胞 菌 ( Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓ
ａｅｒｕｇｉｎｏｓａꎬ ＰＡ)四种标准菌以及 ＭＲＳＡ、铜绿假单

胞菌耐药菌、白色念珠菌耐药菌的体外抑制作用ꎬ
以筛选出抑菌活性较好的中草药品种ꎬ 为这些植物

的化学成分的进一步研究提供依据ꎬ 通过活性成分

追踪、分离ꎬ 鉴定先导化合物的结构为进一步研究

提供科学依据ꎬ 进而为缓解细菌耐药性问题提供一

定的参考ꎮ

１　 材料与试剂

１.１ 药材

大百部 ( Ｒａｄｉｘ ｓｔｅｍｏｎａ)、小百部 ( Ａｓｐａｒａｇｕｓ

３１７１１２ 期 张铁焕等: １９ 种常见中药材醇提物的体外抗菌活性筛选



ｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓ)、马尾黄连 ( Ｔｈａｌｉｃｔｒｕｍ ｐｅｔａｌｏｉｄｅｕｍ)、孜
然 ( Ｃｕｍｉｎｕｍ ｃｙｍｉｎｕｍ )、 地 锦 草 ( Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ
ｈｕｍｉｆｕｓａ)、穿心莲( Ａｎｄｒｏｇｒａｐｈｉｓ ｐａｎｉｃｕｌａｔａ)、广西

莪术 ( Ｃｕｒｃｕｍａ ｋｗａｎｇｓｉｅｎｓｉｓ )、 益 母 草 ( Ｌｅｏｎｕｒｕｓ
ａｒｔｅｍｉｓｉａ)、四块瓦(Ｃｈｌｏｒａｎｔｈｕｓ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ)、吴茱萸

( Ｅｖｏｄｉａ ｒｕｔａｅｃａｒｐａ )、 蒲 公 英 ( Ｔａｒａｘａｃｕｍ
ｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ)、土大黄(Ｒｕｍｅｘ ｍａｄａｉｏ)、紫菀( Ａｓｔｅｒ
ｔａｔａｒｉｃｕｓ)、 大 戟 ( Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｐｅｋｉｎｅｎｓｉｓ )、 白 术

( Ａｔｒａｃｔｙｌｏｄｅｓ ｍａｃｒｏｃｅｐｈａｌａ )、 叶 上 花 ( Ｈｅｌｗｉｎｇｉａ
ｊａｐｏｎｉｃａ)、土连翘(Ｈｙｍｅｎｏｄｉｃｔｙｏｎ ｆｌａｃｃｉｄｕｍ)、凤尾

草(Ｐｔｅｒｉｓ ｍｕｌｔｉｆｉｄａ)、三颗针(Ｂｅｒｂｅｒｉｓ ｓａｒｇｅｎｔｉａｎａ)ꎬ
这些受试中药材均购买于云南省昆明市螺蛳湾中

药材市场ꎬ由中国人民解放军联勤保障部队第九

二○医院药学部植物化学研究中心鉴定并进行样

本保存ꎮ
１.２ 培养基和试剂

培养基:营养琼脂培养基 ( ｎｕｔｒｉｅｎｔ ａｇａｒꎬ 北京

三药科技开发公司ꎬ 批号为 １８０５０３)ꎬ 沙氏琼脂

培养基(ｓａｂｏｕｒａｕｄｓꎬ ａｇａｒꎬ 青岛高科技工业园海博

生物技术有限公司ꎬ 批号为 ２０１８０５１５)ꎬ 液体沙

氏培养基 ( ｌｉｑｕｉｄ ｓａｂｏｕｒａｎｄ ｍｅｄｉｕｍꎬ 青岛高科技

工 业 园 海 博 生 物 技 术 有 限 公 司ꎬ 批 号 为

２０１６０８２２)ꎬ 营养肉汤培养基( ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｂｒｏｔｈꎬ 北京

三药科技开发公 司ꎬ 批 号 为 １７１１１０ )ꎮ 试 剂:
ＮａＣｌ ( 四 川 西 陇 化 工 有 限 公 司ꎬ 批 号 为

２０１５１２１９ )ꎬ 二 甲 基 亚 砜 [ ｄｉｍｅｔｈｙｌ ｓｕｌｆｏｘｉｄｅꎬ
ＤＭＳＯꎬ 利安隆博华(天津) 医药化学有限公司ꎬ
批号为 ２０１５１００９]ꎬ 乙醇均为工业级( 重新蒸馏

后使用)ꎬ均购自昆明福海达化玻仪器有限公司ꎮ
１.３ 实验菌株

实验菌株:金黄色葡萄球菌 [ ＡＴＣＣ ２９２１３、
ＣＭＣＣ(Ｂ) ２６００３]、铜绿假单胞菌(ＡＴＣＣ ２７８５３)、
大肠 埃 希 菌 [ ＣＭＣＣ ( Ｂ) ４４１０２ ]、 白 色 念 珠 菌

(ＡＴＣＣ Ｙ０１０９、ＡＴＣＣ ＳＣ５３１４)均由中国药品生物

制品检定所、广东环凯微生物科技有限公司提供ꎮ
耐药菌株:铜绿假单胞菌耐药株(ＰＡ １３５、ＰＡ ２０４、
ＰＡ ２１６、ＰＡ ２３８、ＰＡ ２４４、ＰＡ ２７６、ＰＡ ２８３、ＰＡ ２９４、
ＰＡ ３１４、ＰＡ ３１９)ꎻ耐甲氧西林金黄色葡萄球菌

(ＭＲＳＡ ８、ＭＲＳＡ ２３、ＭＲＳＡ ４０、ＭＲＳＡ ８２、ＭＲＳＡ ９８、
ＭＲＳＡ １１５、 ＭＲＳＡ １２８、 ＭＲＳＡ １６６、 ＭＲＳＡ １８７、

ＭＲＳＡ ３３１)ꎻ白色念珠菌耐药菌(ＣＡ １００、 ＣＡ １５２、
ＣＡ ６３２、 ＣＡ ６４９、ＣＡ ８１９、 ＣＡ ９５３、 ＣＡ ９５６)均由中国

人民解放军联勤保障部队第九二○医院药学部临

床微生物实验室从本院临床重症感染患者标本中

分离得到ꎬ经过形态学和生化学鉴定ꎮ

２　 实验方法

２.１ 中药浸膏的制备

将 １９ 种中药材打成粗粉ꎬ 用 ８０％的乙醇室温

下共浸泡 ６ 次:第 １ 次浸泡 ７ ｄꎻ 第 ２、第 ３ 次浸泡

５ ｄꎻ 第 ４、第 ５ 次浸泡 ３ ｄꎻ 第 ６ 次浸泡 １ ｄꎮ 每次

浸泡液经 ８ 层纱布过滤ꎬ合并滤液ꎬ 减压浓缩(温
度控制在 ４０ ℃以下) 制备为浸膏ꎬ 用结晶刀转移

至无菌玻璃瓶中ꎬ ４ ℃下封口保存备用ꎮ
２.２ 药液和菌液的制备

药液:称取 ５０ ｍｇ 药物浸膏于( ２ ｍＬ) ＥＰ 管

中ꎬ 加入 １０％ＤＭＳＯ 作为助溶剂ꎬ超声震荡使药物

溶解ꎬ 在超净工作台里加入灭菌生理盐水ꎬ 配成

浓度为 ５０ ｍｇｍＬ￣１的药液ꎮ 菌液:将菌株接种于

琼脂培养基上ꎬ 细菌用 Ｍ－Ｈ 琼脂培养基ꎬ真菌用

沙保罗氏琼脂ꎬ 置于 ３５ ℃恒温箱中培养 ２０ ｈꎬ采
用 ０.５ 号麦氏比浊管将细菌浓度配置为 １.５×１０８

ＣＦＵｍＬ ￣１ꎬ 真菌用细胞计数板配成 １. ０ × １０６

ＣＦＵｍＬ ￣１ꎬ 用于做药物敏感性和琼脂扩散法测

量抑菌圈ꎮ 细菌 ３００ 倍稀释成 ５×１０５ ＣＦＵｍＬ ￣１ꎬ
真菌 １００ 倍稀释成 １.０×１０４ ＣＦＵｍＬ ￣１ꎬ 用于最低抑

菌浓度(ＭＩＣ)和最低杀菌浓度(ＭＢＣ / ＭＦＣ)的测定ꎮ
２.３ 体外抑菌活性的测定

２.３.１ 琼脂扩散法测定抑菌圈 　 先用打孔器将琼

脂平板均匀打上 ５ 个直径为 ６ ｍｍ 的孔备用ꎻ再用

棉签沾取细菌浓度为 １.５×１０８ ＣＦＵｍＬ￣１的菌液均

匀涂布于 Ｍ￣Ｈ 琼脂平板ꎬ 真菌菌液浓度为 １.０×
１０６ ＣＦＵｍＬ￣１ꎬ 涂布于沙保罗氏琼脂平板上ꎻ 最

后于每孔加入 ５０ μＬ 浓度 ５０ ｍｇｍＬ￣１药液ꎬ药液

不得溢出孔外ꎮ 琼脂平板放入 ３５ ℃ 恒温箱中培

养 ２０ ｈꎬ 用卡尺测量抑菌圈的直径ꎬ 做 ３ 次平行

实验ꎬ 取平均值ꎮ 根据药理学试验方法判断:抑菌

圈<１０ ｍｍ 为耐药和无抑菌作用ꎻ１０ ｍｍ 为轻度敏

感ꎻ１１ ~ １５ ｍｍ 为中度敏感ꎻ≥１６ ｍｍ 为高度敏感ꎮ

４１７１ 广　 西　 植　 物 ４０ 卷



表 １　 １９ 种中药材对六株标准菌的抑菌圈
Ｔａｂｌｅ １　 Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ ｚｏｎｅｓ ｏｆ １９ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ａｇａｉｎｓｔ ｓｉｘ ｓｔａｎｄａｒｄ ｓｔｒａｉｎｓ

中药材
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅ

抑菌圈直径
Ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｆ ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ ｚｏｎｅ ( ｍｍ)

ＣＭＣＣ (Ｂ)
２６００３

ＣＭＣＣ (Ｂ)
４４１０２ ＡＴＣＣ ２７８５３ ＡＴＣＣ ２９２１３ ＡＴＣＣ ＳＣ５３１４ ＡＴＣＣ Ｙ０１０９

大百部
Ｒａｄｉｘ ｓｔｅｍｏｎａ

— — — — — —

小百部
Ａｓｐａｒａｇｕｓ ｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓ

— — — — — —

马尾黄连
Ｔｈａｌｉｃｔｒｕｍ ｐｅｔａｌｏｉｄｅｕｍ

２１.３ — ９ １６.６ １４ １１.６

孜然
Ｃｕｍｉｎｕｍ ｃｙｍｉｎｕｍ

— — １０ ９.６ — —

地锦草
Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｈｕｍｉｆｕｓａ

１７.３ １４.３ — １９ — —

广西莪术
Ｃｕｒｃｕｍａ ｋｗａｎｇｓｉｅｎｓｉｓ

— — — １０ — —

穿心莲
Ａｎｄｒｏｇｒａｐｈｉｓ ｐａｎｉｃｕｌａｔａ

１４.６ — — １５.３ — —

益母草
Ｌｅｏｎｕｒｕｓ ａｒｔｅｍｉｓｉａ

１５ — １１ １５ — １１

吴茱萸
Ｅｖｏｄｉａ ｒｕｔａｅｃａｒｐａ

９ — — ９.６ — —

蒲公英
Ｔａｒａｘａｃｕｍ ｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ

— — — — — —

四块瓦
Ｃｈｌｏｒａｎｔｈｕｓ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ

— １２ ９ ８.３ １２.３ １６.３

土大黄
Ｒｕｍｅｘ ｍａｄａｉｏ

１０.３ １４ — １２.３ — —

大戟
Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｐｅｋｉｎｅｎｓｉｓ

— — — ９ — —

叶上花
Ｈｅｌｗｉｎｇｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ

１２ — — １１ — —

紫菀
Ａｓｔｅｒ ｔａｔａｒｉｃｕｓ

— — — — — —

土连翘
Ｈｙｍｅｎｏｄｉｃｔｙｏｎ ｆｌａｃｃｉｄｕｍ

１２ — — １３ ９ —

凤尾草
Ｐｔｅｒｉｓ ｍｕｌｔｉｆｉｄａ

１１.６ — １０ ９ — —

三颗针
Ｂｅｒｂｅｒｉｓ ｓａｒｇｅｎｔｉａｎａ

２６.６ １４.６ — ２０.６ — —

白术
Ａｔｒａｃｔｙｌｏｄｅｓ ｍａｃｒｏｃｅｐｈａｌａ

— — — — — —

　 注: “—”表示无抑菌圈ꎮ
　 Ｎｏｔｅ: “—” ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｎｏ ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ ｚｏｎｅ.

抗生素的抑菌圈以临床和实验室标准 ( Ｃｌｉｎｉｃａｌ
ａｎｄ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ Ｓｔａｎｄａｒｄｓ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅꎬ ＣＬＳＩ ) 作 为

标准ꎮ
２.３.２ ＭＩＣ 和 ＭＢＣ / ＭＦＣ 的测定　 采用微量液体培

养基倍比稀释法(胡欢等ꎬ ２０１８)ꎬ 具体实验步骤

见参照文献ꎮ

３　 结果与分析

３.１ 中药材醇提物抑菌圈测定结果

通过琼脂打孔法测定各药材的抑菌圈ꎬ 结果

见表 １ꎮ 对照标准 ＳＡꎬ １９ 种药材中马尾黄连、地锦
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草、三颗针抑菌圈直径均大于 １６ ｍｍ 具有高度敏

感强抑制作用ꎻ穿心莲、益母草、土大黄、叶上花、
土连翘、凤尾草抑菌圈直径在 １０ ~ １６ ｍｍ 之间表

现为中轻度敏感ꎮ 对于标准 ＥＣꎬ 地锦草、四块瓦、
三颗针、土大黄抑菌圈直径在 １０ ~ １６ ｍｍ 之间表

现为中轻度敏感ꎮ 对于标准 ＰＡꎬ 四块瓦、紫菀、孜
然、益母草、凤尾草、马尾黄连抑菌圈直径均为 １０
ｍｍ 表现为轻度敏感ꎮ 对于标准 ＣＡꎬ 三颗针抑菌

圈直径≥１６ ｍｍ 表现为高度敏感强抑制作用ꎻ四
块瓦、马尾黄连抑菌圈直径在 １０ ~ １６ ｍｍ 之间表

现为中轻度敏感ꎮ
３.２ ＭＩＣ 和 ＭＢＣ / ＭＦＣ 测定结果

根据抑菌圈筛选结果选定部分中药材ꎬ通过

微量倍比稀释法分别测定了药物提取物对各标准

菌及其各耐药菌的抗菌活性ꎮ 各组实验中ꎬ阴性

对照显示细菌长势良好ꎬ排除 １０％ＤＭＳＯ 对实验

的干扰ꎻ 空白对照显示无菌生长ꎬ表明该实验操作

规范、无污染ꎮ 表 ２ 结果表明ꎬ各中药材的乙醇提

取物对 ４ 株细菌标准菌具有不同程度的抑制作

用ꎬ其 ＭＩＣ / ＭＢＣ 值主要集中在 ３ １２５ ~ １２ ５００
μｇｍＬ￣１之间ꎬ其中孜然对两株标准 ＣＡ 具有抑制

作用ꎬ其 ＭＩＣ / ＭＦＣ 值在 ３ １２５ ~ １２ ５００ μｇｍＬ￣１

之间ꎮ 表 ３、表 ４ 结果表明马尾黄连、孜然、地锦

草、广西莪术、穿心莲、益母草、吴茱萸、土大黄、叶
上花、土连翘、凤尾草和三颗针的醇提物对 ＭＲＳＡ
和铜绿假单胞菌耐药菌均具有显著的抗微生物活

性ꎬ其 ＭＩＣ / ＭＢＣ 值在 ３９１ ~ ６ ２５０ μｇｍＬ￣１之间ꎮ
表 ５ 结果表明马尾黄连、孜然和三颗针的醇提物

对白色念珠菌耐药菌有中等抑制作用ꎬ杀菌效果

不明显ꎮ

４　 讨论

本研究结果显示ꎬ马尾黄连、地锦草、穿心莲、
益母草、土大黄、土连翘、凤尾草和三颗针提取物

浓度≤５０ ｍｇｍＬ￣１时对测试的标准菌具有抑菌

圈ꎬ 所筛选植物对测试菌株的 ＭＩＣ 值在 ３９１ ~
６ ２５０ μｇｍＬ￣１之间ꎻ马尾黄连、地锦草、三颗针等

一半的植物提取物在 ＭＩＣ≤６ ２５０ μｇｍＬ￣１时显示

出抗菌活性ꎮ 其中地锦草抗 ＭＲＳＡ 的最低 ＭＩＣ 值

为 ３９１ μｇｍＬ￣１ꎬ 抗 ＰＡ 耐药菌的最低 ＭＩＣ 值为

１ ５６２.５ μｇｍＬ￣１ꎻ三颗针 ＭＩＣ 值在 ７８１ ~ ３ １２５
μｇｍＬ￣１时抗 ＭＲＳＡ 和铜绿假单胞菌耐药菌显示

出较强的抗菌活性ꎬ 且 ＭＩＣ 值在 ３ １２５ μｇｍＬ￣１

时对白色念珠菌耐药菌株也有一定抑制作用ꎮ 根

据相关研究报道马尾黄连、孜然、地锦草、广西莪

术、穿心莲、益母草、吴茱萸、土大黄、叶上花、土连

翘、凤尾草和三颗针等所含主要成分为萜类、酚
类、生物碱等ꎬ 且本文研究结果显示抗菌活性较

强ꎬ 与 Ｚａｃｃｈｉｎｏ ｅｔ ａｌ.(２０１７) 报道的天然低分子化

合物增强抗菌剂抗菌能力的物质主要集中在酚类

和萜类物质的结果相近ꎮ 此外ꎬ 观察到紫菀、白
术、蒲公英等植物提取物在琼脂打孔法中未显示

出抑菌圈ꎬ但在肉汤稀释法中 ＭＩＣ≥３ １２５ μｇ
ｍＬ￣１时敏感ꎬ 此现象表明中草药提取物的抑菌圈

大小与其相应的 ＭＩＣ 值不一定成平行关系ꎬ 可能

是由于中草药提取物含有多种成分而各成分溶解

的分散性不同ꎻ各类物质作用方式不同ꎬ 如酚类具

有很强的结合不同大分子的能力ꎬ 萜类物质其亲

脂性强且具有穿透细胞壁的巨大潜力等ꎮ 本研究

中观察到同种菌不同菌株之间对不同药物的敏感

性差异ꎬ 其主要原因可能在于每种植物所含成分

及其含量不同所致ꎻ同种植物对不同菌株的抗菌

差异可能在于菌株耐药机制的不同ꎮ 中草药与化

学药相比ꎬ 中草药大多为复方组分群ꎬ 各成分之

间具有一定相互联系ꎬ 且药物进入细胞可发生极

其复杂的生化变化ꎬ 通常表现为整体量效作用ꎬ
并非简单作用于某一单一靶点(韩飞等ꎬ ２０１６)ꎻ
测试菌株对抗微生物剂具有不同水平的内在耐受

性ꎮ 在细菌及真菌耐药性的研究中天然产物与抗

菌剂的联合也为新的抗菌药物组合开辟了极具希

望的前景( Ｚａｃｃｈｉｎｏ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１７)ꎮ 随着“中药绿

色抗生素”迈入一个崭新时代的同时ꎬ 由于中药抗

菌耐药性的机制尚未明确ꎬ 物质基础研究不够充

分ꎬ 分子水平的基础研究相对较少ꎬ 作用靶点仍

旧模糊ꎬ 中草药在进一步开发和商业化之前ꎬ 基

础筛选研究中评估植物提取物的安全性至关重

要ꎬ 其主要包括进行动物和人体研究以确定其在

整个有机体系中的有效性ꎮ 中草药抗细菌及真菌

耐药性的研究仍然处在初级阶段ꎬ 还有更多的问

６１７１ 广　 西　 植　 物 ４０ 卷



表 ２　 １７ 种中药材对六株标准菌的 ＭＩＣ / ＭＢＣ(ＭＦＣ)测定结果
Ｔａｂｌｅ ２　 ＭＩＣ / ＭＢＦ (ＭＦＣ) ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ １７ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ａｇａｉｎｓｔ ｓｉｘ ｓｔａｎｄａｒｄ ｓｔｒａｉｎｓ

中药材
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅ

活性 Ａｃｔｉｖｉｔｙ
(μｇｍＬ ￣１)

ＣＭＣＣ (Ｂ)
２６００３

ＣＭＣＣ (Ｂ)
４４１０２ ＡＴＣＣ ２７８５３ ＡＴＣＣ ２９２１３ ＡＴＣＣ ＳＣ５３１４ ＡＴＣＣ Ｙ０１０９

马尾黄连
Ｔｈａｌｉｃｔｒｕｍ ｐｅｔａｌｏｉｄｅｕｍ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

７８１
１ ５６２.５

６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
６ ２５０

６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
>１２ ５００

３ １２５
>１２ ５００

孜然
Ｃｕｍｉｎｕｍ ｃｙｍｉｎｕｍ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

１２ ５００
１２ ５００

６ ２５０
６ ２５０

６ ２５０
６ ２５０

１ ５６２.５
３ １２５

３ １２５
１２ ５００

３ １２５
６ ２５０

地锦草
Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｈｕｍｉｆｕｓａ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

１ ５６２.５
１ ５６２.５

６ ２５０
６ ２５０

６ ２５０
１２ ５００

３ １２５
３ １２５

—
—

—
—

广西莪术
Ｃｕｒｃｕｍａ ｋｗａｎｇｓｉｅｎｓｉｓ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

３ １２５
３ １２５

１２ ５００
１２ ５００

６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
６ ２５０

—
—

—
—

穿心莲
Ａｎｄｒｏｇｒａｐｈｉｓ ｐａｎｉｃｕｌａｔａ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

３ １２５
６ ２５０

６ ２５０
１２ ５００

６ ２５０
６ ２５０

６ ２５０
６ ２５０

—
—

—
—

益母草
Ｌｅｏｎｕｒｕｓ ａｒｔｅｍｉｓｉａ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

１ ５６２.５
１ ５６２.５

６ ２５０
１２ ５００

>１２ ５００
>１２ ５００

３ １２５
３ １２５

—
—

—
—

吴茱萸
Ｅｖｏｄｉａ ｒｕｔａｅｃａｒｐａ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

３ １２５
３ １２５

１２ ５００
１２ ５００

３ １２５
６ ２５０

６ ２５０
１２ ５００

—
—

—
—

蒲公英
Ｔａｒａｘａｃｕｍ ｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

６ ２５０
６ ２５０

１２ ５００
１２ ５００

６ ２５０
６ ２５０

１２ ５００
１２ ５００

—
—

—
—

四块瓦
Ｃｈｌｏｒａｎｔｈｕｓ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

６ ２５０
１２ ５００

１２ ５００
１２ ５００

３ １２５
６ ２５０

６ ２５０
１２ ５００

—
—

—
—

土大黄
Ｒｕｍｅｘ ｍａｄａｉｏ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

１ ５６２.５
１ ５６２.５

１２ ５００
１２ ５００

６ ２５０
６ ２５０

１ ５６２.５
１ ５６２.５

—
—

—
—

大戟
Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｐｅｋｉｎｅｎｓｉｓ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

３ １２５
６ ２５０

—
—

１２ ５００
>１２ ５００

１２ ５００
１２ ５００

—
—

—
—

叶上花
Ｈｅｌｗｉｎｇｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

３ １２５
３ １２５

６ ２５０
１２ ５００

１２ ５００
１２ ５００

６ ２５０
６ ２５０

—
—

—
—

紫菀
Ａｓｔｅｒ ｔａｔａｒｉｃｕｓ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

６ ２５０
６ ２５０

１２ ５００
１２ ５００

１２ ５００
１２ ５００

１２ ５００
１２ ５００

—
—

—
—

土连翘
Ｈｙｍｅｎｏｄｉｃｔｙｏｎ ｆｌａｃｃｉｄｕｍ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

１ ５６２.５
１ ５６２.５

６ ２５０
６ ２５０

１２ ５００
１２ ５００

１ ５６２.５
１ ５６２.５

—
—

—
—

凤尾草
Ｐｔｅｒｉｓ ｍｕｌｔｉｆｉｄａ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

３ １２５
６ ２５０

１２ ５００
１２ ５００

１２ ５００
１２ ５００

３ １２５
６ ２５０

—
—

—
—

三颗针
Ｂｅｒｂｅｒｉｓ ｓａｒｇｅｎｔｉａｎａ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

７８１
７８１

６ ２５０
６ ２５０

６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
３ １２５

１２ ５００
>１２ ５００

１２ ５００
>１２ ５００

白术
Ａｔｒａｃｔｙｌｏｄｅｓ ｍａｃｒｏｃｅｐｈａｌａ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

１２ ５００
>１２ ５００

１２ ５００
>１２ ５００

１２ ５００
１２ ５００

６ ２５０
６ ２５０

—
—

—
—

万古霉素
Ｖａｎｃｏｍｙｃｉｎ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

１
１

—
—

—
—

１
１

—
—

—
—

环丙沙星
Ｃｉｐｒｏｆｌｏｘａｃｉｎ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

—
—

１
４

>４
>４

—
—

—
—

—
—

氟康唑
Ｆｌｕｃｏｎａｚｏｌｅ

ＭＩＣ
ＭＢＣ (ＭＦＣ)

—
—

—
—

—
—

—
—

２５
>５０

>５０
>５０

　 注: “—”表示无活性ꎮ 下同ꎮ
　 Ｎｏｔｅ: “—” ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｎｏ ａｃｔｉｖｉｔｙ. Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｂｅｌｏｗ.

题等待我们去研究和探讨ꎮ
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表 ３　 １７种中药材对十株ＭＲＳＡ的ＭＩＣ/ ＭＢＣ测定结果
Ｔａｂｌｅ ３　 ＭＩＣ / ＭＢＣ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ １７ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ａｇａｉｎｓｔ ｔｅｎ ｓｔｒａｉｎｓ ｏｆ ＭＲＳＡ

中药材
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ
ｍｅｄｉｃｉｎｅ

活性
Ａｃｔｉｖｉｔｙ

(μｇｍＬ￣１)

耐甲氧西林金黄色葡萄球菌菌株(ＭＲＳＡ)编号
Ｓｔａｉｎ ｃｏｄｅ ｏｆ ＭＲＳＡ

８ ２３ ４０ ８２ ９８ １１５ １２８ １６６ １８７ ３３１

马尾黄连
Ｔｈａｌｉｃｔｒｕｍ ｐｅｔａｌｏｉｄｅｕｍ

ＭＩＣ １ ５６２.５ １ ５６２.５ ３ １２５ ７８１ １ ５６２.５ ３ １２５ １ ５６２.５ ７８１ １ ５６２.５ １ ５６２.５

ＭＢＣ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５ ６ ２５０ >１２ ５００ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５

孜然
Ｃｕｍｉｎｕｍ ｃｙｍｉｎｕｍ

ＭＩＣ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５ ７８１ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５

ＭＢＣ ６ ２５０ ３ １２５ ６ ２５０ １２ ５００ >１２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５

地锦草
Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｈｕｍｉｆｕｓａ

ＭＩＣ ３９１ ７８１ ３ １２５ ３９１ １ ５６２.５ １ ５６２.５ ７８１ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５

ＭＢＣ １ ５６２.５ ７８１ ３ １２５ ３ １２５ >１２ ５００ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５ １ ５６２.５ １ ５６２.５

广西莪术
Ｃｕｒｃｕｍａ ｋｗａｎｇｓｉｅｎｓｉｓ

ＭＩＣ
ＭＢＣ

１ ５６２.５
３ １２５

６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
３ １２５

１ ５６２.５
１２ ５００

３ １２５
>１２ ５００

３ １２５
６ ２５０

１２ ５００
１２ ５００

６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
６ ２５０

６ ２５０
６ ２５０

穿心莲
Ａｎｄｒｏｇｒａｐｈｉｓ ｐａｎｉｃｕｌａｔａ

ＭＩＣ
ＭＢＣ

６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
３ １２５

６ ２５０
６ ２５０

６ ２５０
１２ ５００

６ ２５０
>１２ ５００

６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
６ ２５０

３ １２５
６ ２５０

６ ２５０
１２ ５００

３ １２５
６ ２５０

益母草
Ｌｅｏｎｕｒｕｓ ａｒｔｅｍｉｓｉａ

ＭＩＣ ３ １２５ １ ５６２.５ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ １ ５６２.５ ３ １２５ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５

ＭＢＣ ３ １２５ １ ５６２.５ １２ ５００ １２ ５００ >１２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ６ ２５０ ６ ２５０

吴茱萸
Ｅｖｏｄｉａ ｒｕｔａｅｃａｒｐａ

ＭＩＣ １ ５６２.５ １ ５６２.５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５

ＭＢＣ ３ １２５ ３ １２５ ６ ２５０ １２ ５００ >１２ ５００ ３ １２５ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５

蒲公英
Ｔａｒａｘａｃｕｍ ｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ

ＭＩＣ ６ ２５０ ３ １２５ １２ ５００ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ １２ ５００ ６ ２５０

ＭＢＣ １２ ５００ ６ ２５０ >１２ ５００ １２ ５００ >１２ ５００ １２ ５００ １２ ５００ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０

四块瓦
Ｃｈｌｏｒａｎｔｈｕｓ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ

ＭＩＣ ３ １２５ ３ １２５ ６ ２５０ １ ５６２.５ ３ １２５ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５ ６ ２５０

ＭＢＣ ６ ２５０ ６ ２５０ １２ ５００ １２ ５００ >１２ ５００ １２ ５００ １２ ５００ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０

土大黄
Ｒｕｍｅｘ ｍａｄａｉｏ

ＭＩＣ ７８１ ７８１ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５

ＭＢＣ ３ １２５ １ ５６２.５ ６ ２５０ １２ ５００ >１２ ５００ ３ １２５ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５

大戟
Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｐｅｋｉｎｅｎｓｉｓ

ＭＩＣ １ ５６２.５ ６ ２５０ ６ ２５０ １ ５６２.５ ６ ２５０ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０

ＭＢＣ １２ ５００ ６ ２５０ >１２ ５００ １２ ５００ >１２ ５００ １２ ５００ １２ ５００ １２ ５００ １２ ５００ １２ ５００

叶上花
Ｈｅｌｗｉｎｇｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ

ＭＩＣ １ ５６２.５ １ ５６２.５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５

ＭＢＣ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ６ ２５０ >１２ ５００ ３ １２５ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５

紫菀
Ａｓｔｅｒ ｔａｔａｒｉｃｕｓ

ＭＩＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ １ ５６２.５ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０

ＭＢＣ ６ ２５０ ６ ２５０ １２ ５００ １２ ５００ >１２ ５００ ６ ２５０ １２ ５００ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０

土连翘
Ｈｙｍｅｎｏｄｉｃｔｙｏｎ ｆｌａｃｃｉｄｕｍ

ＭＩＣ ３９１ ３９１ ３ １２５ ７８１ ７８１ １ ５６２.５ ７８１ ７８１ ７８１ １ ５６２.５

ＭＢＣ ７８１ ７８１ ６ ２５０ ６ ２５０ >１２ ５００ ６ ２５０ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ ３ １２５

凤尾草
Ｐｔｅｒｉｓ ｍｕｌｔｉｆｉｄａ

ＭＩＣ ６ ２５０ ３ １２５ １２ ５００ ３ １２５ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５

ＭＢＣ １２ ５００ ６ ２５０ １２ ５００ >１２ ５００ >１２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０

三颗针
Ｂｅｒｂｅｒｉｓ ｓａｒｇｅｎｔｉａｎａ

ＭＩＣ １ ５６２.５ １ ５６２.５ ３ １２５ ７８１ １ ５６２.５ １ ５６２.５ ３ １２５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５

白术
Ａｔｒａｃｔｙｌｏｄｅｓ ｍａｃｒｏｃｅｐｈａｌａ

ＭＢＣ
ＭＩＣ
ＭＢＣ

６ ２５０
６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
３ １２５
６ ２５０

３ １２５
６ ２５０
６ ２５０

６ ２５０
６ ２５０
６ ２５０

>１２ ５００
６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
６ ２５０
１２ ５００

６ ２５０
６ ２５０
１２ ５００

６ ２５０
６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
６ ２５０
６ ２５０

万古霉素
Ｖａｎｃｏｍｙｃｉｎ

ＭＩＣ １ ２ １ １ ２ １ ２ ２ ２ ２

ＭＢＣ １ ２ １ １ ２ １ ２ ２ ２ ２

８１７１ 广　 西　 植　 物 ４０ 卷



表 ４　 １７ 种中药材对铜绿假单胞菌耐药菌的 ＭＩＣ / ＭＢＣ 测定结果
Ｔａｂｌｅ ４　 ＭＩＣ / ＭＢＣ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ １７ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ａｇａｉｎｓｔ Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓ ａｅｒｕｇｉｎｏｓａ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｓｔｒａｉｎ

中药材
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ
ｍｅｄｉｃｉｎｅ

活性
Ａｃｔｉｖｉｔｙ

(μｇｍＬ￣１)

铜绿假单胞菌耐药菌株编号
Ｓｔａｉｎ ｃｏｄｅ ｏｆ Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓ ａｅｒｕｇｉｎｏｓａ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｓｔｒａｉｎ

２３８ ２８３ ２９４ ３１４ ３１９ ２７６ １３５ ２１６ ２４４ ２０４

马尾黄连
Ｔｈａｌｉｃｔｒｕｍ ｐｅｔａｌｏｉｄｅｕｍ

ＭＩＣ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５

ＭＢＣ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５

孜然 ＭＩＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５

Ｃｕｍｉｎｕｍ ｃｙｍｉｎｕｍ ＭＢＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５

地锦草 ＭＩＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ １ ５６２.５ ３ １２５ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５ １ ５６２.５ １ ５６２.５

Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｈｕｍｉｆｕｓａ ＭＢＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ １ ５６２.５ ３ １２５ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５ ３ １２５ １ ５６２.５

广西莪术
Ｃｕｒｃｕｍａ
ｋｗａｎｇｓｉｅｎｓｉｓ

ＭＩＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０

ＭＢＣ １２ ５００ １２ ５００ １２ ５００ ６ ２５０ １２ ５００ １２ ５００ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０

穿心莲
Ａｎｄｒｏｇｒａｐｈｉｓ ｐａｎｉｃｕｌａｔａ

ＭＩＣ
ＭＢＣ

６ ２５０
６ ２５０

６ ２５０
１２ ５００

６ ２５０
６ ２５０

３ １２５
６ ２５０

６ ２５０
６ ２５０

６ ２５０
１２ ５００

３ １２５
６ ２５０

３ １２５
３ １２５

３ １２５
６ ２５０

３ １２５
６ ２５０

益母草
Ｌｅｏｎｕｒｕｓ ａｒｔｅｍｉｓｉａ

ＭＩＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５

ＭＢＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５ ６ ２５０ ６ ２５０

吴茱萸
Ｅｖｏｄｉａ ｒｕｔａｅｃａｒｐａ

ＭＩＣ １ ５６２.５ １ ５６２.５ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５

ＭＢＣ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５

蒲公英
Ｔａｒａｘａｃｕｍ ｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ

ＭＩＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０

ＭＢＣ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０

四块瓦
Ｃｈｌｏｒａｎｔｈｕｓ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ

ＭＩＣ ３ １２５ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５

ＭＢＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５

土大黄
Ｒｕｍｅｘ ｍａｄａｉｏ

ＭＩＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５

ＭＢＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０

大戟
Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ ｐｅｋｉｎｅｎｓｉｓ

ＭＩＣ ６ ２５０ １２ ５００ １２ ５００ ６ ２５０ １２ ５００ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０

ＭＢＣ １２ ５００ １２ ５００ １２ ５００ ６ ２５０ １２ ５００ １２ ５００ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０

叶上花
Ｈｅｌｗｉｎｇｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ

ＭＩＣ ３ １２５ ３ １２５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ ３ １２５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ ３ １２５ ３ １２５ １ ５６２.５

ＭＢＣ >１２ ５００ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ １ ５６２.５

紫菀
Ａｓｔｅｒ ｔａｔａｒｉｃｕｓ

ＭＩＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０

ＭＢＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０ >１２ ５００

土连翘
Ｈｙｍｅｎｏｄｉｃｔｙｏｎ ｆｌａｃｃｉｄｕｍ

ＭＩＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５

ＭＢＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０

凤尾草
Ｐｔｅｒｉｓ ｍｕｌｔｉｆｉｄａ

ＭＩＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０

ＭＢＣ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０

三颗针
Ｂｅｒｂｅｒｉｓ ｓａｒｇｅｎｔｉａｎａ

ＭＩＣ １ ５６２.５ ６ ２５０ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５ １ ５６２.５

ＭＢＣ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５ ３ １２５ １ ５６２.５ ３ １２５ ３ １２５ １ ５６２.５

白术
Ａｔｒａｃｔｙｌｏｄｅｓ ｍａｃｒｏｃｅｐｈａｌａ

ＭＩＣ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５ ６ ２５０ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５

ＭＢＣ １２ ５００ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ６ ２５０ ３ １２５ ６ ２５０

环丙沙星
Ｃｉｐｒｏｆｌｏｘａｃｉｎ

ＭＩＣ >４ >４ >４ １ >４ >４ ０.５ ４ >４ >４

ＭＢＣ >４ >４ >４ １ >４ >４ １ >４ >４ >４
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表 ５　 三种中药材对白色念珠菌耐药菌的 ＭＩＣ / ＭＦＣ 测定结果
Ｔａｂｌｅ ５　 ＭＩＣ / ＭＦＣ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｒｅｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ａｇａｉｎｓｔ Ｃａｎｄｉｄａ ａｌｂｉｃａｎｓ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｓｔｒａｉｎ

中药材
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅ

活性
Ａｃｔｉｖｉｔｙ

(μｇｍＬ ￣１)

白色念珠菌耐药菌株编号
Ｓｔａｉｎ ｃｏｄｅ ｏｆ Ｃａｎｄｉｄａ ａｌｂｉｃａｎｓ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｓｔｒａｉｎ

１００ ６４９ ９５６ ６３２ ９５３ １５２ ８１９

马尾黄连
Ｔｈａｌｉｃｔｒｕｍ ｐｅｔａｌｏｉｄｅｕｍ

ＭＩＣ ３ １２５ ３ １２５ ３ １２５ ７８１ ３ １２５ ７８１ ３ １２５

ＭＦＣ >１２ ５００ >１２ ５００ >１２ ５００ >１２ ５００ >１２ ５００ ３ １２５ >１２ ５００

孜然
Ｃｕｍｉｎｕｍ ｃｙｍｉｎｕｍ

ＭＩＣ ６ ２５０ ３ １２５ ６ ２５０ １２ ５００ ６ ２５０ ３ １２５ ６ ２５０

ＭＦＣ １２ ５００ ６ ２５０ １２ ５００ >１２ ５００ >１２ ５００ ３ １２５ >１２ ５００

三颗针
Ｂｅｒｂｅｒｉｓ ｓａｒｇｅｎｔｉａｎａ

ＭＩＣ １２ ５００ — １２ ５００ ３ １２５ １２ ５００ — ３ １２５

ＭＦＣ >１２ ５００ — >１２ ５００ >１２ ５００ >１２ ５００ — >１２ ５００

氟康唑
Ｆｌｕｃｏｎａｚｏｌｅ

ＭＩＣ >５０ >５０ >５０ ５０ ５０ １２.５ >５０

ＭＦＣ >５０ >５０ >５０ >５０ >５０ >５０ >５０
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