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初期采脂对马尾松木材构造的影响

何 天 相
( 中山大学生物学系)

摘要 广东省韶关林场采用标准的采脂工艺
.

在其马尾松人工林进行了两年的初期采脂试验
.

在这些马尾松的采脂树的采脂盘上
,

主要呈现泌脂和木材增生
,

而在其下方距离 0
.

S ln 的影响盘上
,

仅

有一些创伤轴向树脂道和树脂囊
.

创伤树脂道使其邻近的轴向管胞的形状不规则
.

又与树轴倾斜近 4 5’
。

从山中试验区不同的松树林分
,

在其对照盘 ( 对照树的 )
、

影响盘上
,

自髓向外每隔一个生长轮的离析

材料 ; 另在采脂盘上密切邻近采脂面两侧
,

自圆盘周围向内各选 4 轮材料 ; 分别测定轴向管胞的 长 度
,

得

知这些30 ( 20 ) 年生的马尾松树仍在幼态期间
,

其管胞长度一般是增加的 ; 至于采脂面两侧的管胞却显 出

不同程度的减短
,

其中一些管胞呈现种种不规则形状
.

关键词 马尾松 ; 木材构造 ; 初期采脂

在广东林业生产上
,

马尾松树采脂 占有相 当地位
。

依照山区林农群众的反映
,

伐前采脂

对于松树生长是有影响的
。

为了解决这个问题
,

本文先从幼树的初期采脂与木材构造的关系

进行探讨
。

一
、

试验林地与采脂方式

19 8 2年 3 月
,

广东省韶关林场在其人工栽植的马尾松纯林中
,

选择 30 年生的第84 和90 两

个小班
,

2 5 ( 2。 ) 年生的第 82 和 89 两小班
。

这块试验地的海拔 13 o m
,

分别南坡
、

北 坡
,

每

一坡向细分山下
、

山中
、

山上
,

共有 12 个试验区
,
砂质基岩

,

形成山地红壤
,

植被主要是芒

箕
、

小芒
、

桃金娘
、

五指毛桃
、

极木等
。

这片松林
,

都是直播造林
。

前者经过 3 次间伐
,

后

者间伐 2 次
。

总之林相整齐
,

林木生长一般
。

依照中央林业部 ( 19 7 压) 颁发的采脂工艺
:
选择采脂树的树龄

、

胸径
,

规定 的 割 面 负

荷
、

割面长度
、

割沟深度
。

于农厉的清明开割
,

隔日采割
,

霜降停割
。

二
、

木圆盘及其试样

本文根据上述马尾松人工纯林中不同的林龄
、

坡向
、

试验区号
,

选伐了不同产脂量的采

脂树共 32 株以及有关的对照树 12 株
。

在采脂树的割脂面的于长度锯取一个木圆盘— 本文将

它拟称采脂盘
,

又于同一植株的胸高处锯一圆盘— 暂名影响盘 , 在对照树上仅 锯 胸 高 圆

盘— 定名对照盘
。

所有木圆盘在松树被伐倒前
,

注明待选圆盘的南北方位以及采脂盘的离

地高度
。

采脂树 32 株共取64 个圆盘
,

又对照树 12 株有12 个圆盘
,

在每一圆盘的底面注 明 其 采 集

号
。

先请木工同志将圆盘的表面刨平光滑 , 自圆盘的北方位起通过髓心向南
,

将两条半径连

广东省林业厅科技处开展这项研究并给予资助
,

广东省韶关市林产工业公司以及广东省韶关林场的领导和同志提供

采脂植株和有关资料
; 作者深表致谢 !
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接
。

当观察时
,

分别上列种组合的植株及其采脂盘
、

影响盘
、

对照盘
。

在手持 10 倍 放 大 境

下
,

先看采脂盘处与其采脂面紧密接触的生长轮 ( 年轮 ) 上
,

是否出现了创伤的轴向树脂道

( 以下简称创伤树脂道 ) , 其次于采脂面向圆盘表面的左右两侧延长处
,

也看有无这些树脂

道
。

然后在采脂盘下方的影响盘上
,

并在与采脂面相同的位置
,

如前给以观察
,

当然要注意

两个圆盘之间的距离
。

最后在有关植株的对照盘上
,

进行如前观察
。

此外
,

在采脂盘的割脂面中点
,

即从紧密邻近的生长轮向内
,

选取一个木样
,

其弦宽为

6 m m
、

径长 16 m m
、

轴高 10 m m
。

采取甘油酒精软化法
,

进行木材三向切片
; 依照一般方

法
,

完成显微研究制片
。

又在影响盘上
,

如果遇到创伤树脂道
,

也选取一些木样
,

如前完成

显微制片
,

备供观察
。

为了比较深入地了解初期采脂对于幼龄马尾松树的生长有无影响
,

本文 目前的设想是
,

从经过采脂的创伤树脂道的出现
,

与此有关的轴向管胞 ( 以下简称管胞
,

除须予注重外 ) 排

列
,

特别是从组成这些松木体积上约 93 %的管胞的长度变化等等现象
,

进行观察
、

比较和概

括
,

试图作出与采脂影响相称的初步结论
。

因此
,

最先在这片采脂试验林地的山中试验区
,

考虑不同组合的采脂树和对照树的圆盘
,

分别测定其平均管胞长度
,

进行这些松树生长上的

比较
。

关于对照盘
:

分别北向半径
、

南向半径锯取木条
,

其弦宽为 1 c m ; 在木条上每 隔 一 个

生长轮
,

在该轮范围选取火柴杆大小的木枝
。

采用铬酸一硝酸离析法将小木枝离 析
,

水 洗
;

经过液体分散法
,

做了暂时装片
。

即于立式投影仪上
,

在既定的生长轮内离析材料 中
,

随机

测定 50 条管胞
,

计算其平均长度 ( 卜m )
; 然后依照木条的北半径和南半径的 生长轮顺序

,

计

算同一轮序的管胞 长度平均值
。

关于采脂盘 :
在距离采脂面边缘的左侧

、

右侧各 0
.

5 c m处
,

自圆盘的周围向髓
,

参考土

文锯取木条
。

于木条上自外向内 ( 此处从最外的生长轮起算 )
,

依次再取三轮
,

一共 4 个生

长轮
,

逐轮选取小木枝
,

如前离析
、

测定
,

计算管胞长度
。

关于影响盘
: 在采脂盘的割脂面假定向下延长的范围上

,

( 这些影响盘一般在割脂向长度

以外 )
,

于此范围的中点
,

自圆盘周围向髓锯取木条
。

参考对照盘木条上的小木枝选取和离

析
,

完成影响盘木条的管胞长度的分配
。

三
、

观 察 和 比 较

( 一 ) 粗视构造 前述各种组合的马尾松人工林木
,

在标准的采脂工艺下
,

这些松树的

割脂面中间平均离地 1
。

” m
,

又自中间向下距离影响盘处平均 0
.

49 血 , 至于现有的割沟 ( 采

脂沟 ) 平均深入木材 0
.

40
c m

。

这些松树 ( 除在每一试验区选出一株对照树外 )
,

绝大多数是经过两年采脂的
。

将采了

松脂的树选伐 27 株
,

在其采脂盘和影响盘的平面上
,

在肉眼和放大镜下
,

观察初期采脂是否

对于木材构造有所影响
,

例如 : 泌脂 (
r e s

in os is )
,

创伤的轴向树脂道
,

树脂条纹
、

树脂囊
; 夹

皮 ( 皮囊 )
,
木材增生 (w

o o d p r o l i f e r a t i o n
) 等等

。

通过初步检查 : ( 1 ) 关于泌脂现象
,

三十年生松树的采脂盘上 都 有
,

二十五 ( 二十 )

年生的次之
。

至于影响盘上
,

仅得一例 ( 植株 第47 号 )
。

( 2 )
一

于采脂面的邻近
,

一般出现木

材增生 ( 指生长轮部分地加宽 )
,

其中少数植株显著增生或否
,

甚至未见增生 ( 例如三十龄
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树中少数植株 )
。

在有关的影响盘上
,

甚少出现木材增生现象
。

( 3 ) 关于树脂条 纹
,

其 次

夹皮
,

在采脂盘上或多或少看见
,

但总比影响盘的多些
。

( 4 ) 树脂囊甚少
,

仅见于 影 响盘

上
。

( 5 ) 创伤树脂道稀少
,

除2 7号树一例
,

也仅见于影响盘
。

这是说
,

在韶关林场进行的马尾松幼龄人工林的初期采脂试验
,

对于木材构 造 的 影 响

有 : 在采脂盘上割脂面长度的中点
,

主要是泌脂和木材增生 , 而在 相 距 约。
.

s m 的影 响 盘

上
,

则仅见一些创伤树脂道和树脂囊
。

(二 ) 显徽构造

1
。

采脂盘
:

在初步观察了各种组合的采脂盘上
,

曾经于其割脂面的中点选取 木 样
,

经

过制片
,

在显微镜下观察的结果
:

从上述这些圆盘所切取的横切片
,

在其邻近采脂面的生长

轮上
,

一般未见创伤树脂道的形成
, 至多仅有一些管胞

,

在其胞腔之内可见树脂 ( 三十龄 5

一 2 9号树
,

3 3号树 )
。

本文作者就此种现象初步地推测
: 在第一年度自农历清明至霜降期 间

,

进 行 了 89 次 采

脂
,

如此很可能将在此期间已经形成的创伤树脂道及其邻近的木材一起割掉 ; 第二年度重复

如此作业 1 01 次
,

这也会将 自去年至今 日可能形成的次生木质部以及其中可能包括一 些 创伤

树脂道都给割去了
。

或者创伤树脂道正在发育
,

例如见于二十龄的 8 一 2 7号和 31 号两树的采脂盘上所选木样
l! , 。

2
.

影响 盘
:

有关植株号的影响盘
,

曾经在肉眼下注重选出具有创伤树脂道的 木 样
,

通

过制片
,

在其横切面上可以见到创伤的树脂道已经形成 ( 或正在发育 )
,

又其邻近的一部分

轴向管胞呈现异常的形状
,

即轴向管胞原来的垂直延长状态变成横置
,

它们多少与木材横切

面互相平行了 ( 图版 I
: 2 )

。

在与影响盘上横切片有关的弦切片
,

可以看见邻近创伤树脂道的轴向管胞
,

形成不规则的
`

斜纹理
, : 其中有倾斜近 4 50 (图版 I

, 5 )
,

或更成盘旋状 (三十龄 33 号树之 1 ) , 或作扫

帚状 ( 8一27 号树 )
。

在同样有关的径切片上
,

于创伤树脂道的附近
:

木射线如常 径 向地延

长 ( 或者有些不连续 ) , 而轴向管胞的排列或者有点不规则的 ( 33 号树之 1 )
,

或者甚至被

径切面将管胞的胞腔
`

横断
,

了 ( 图版 I
, 4 )

。

创伤树脂道的泌脂细胞层的表面观是十分清楚的
,

例如 8一 27 号树的弦切片
。

束状 管 胞

也清楚可见 ( 33 号树的弦切片
,

100 一 4 0 0 x )
。

薄壁组织束也可见到
,

其胞腔充满树脂
。

有

关所谓
u
侵填体状细胞 (管胞 ) t y l

o s i s 一

l i k
e e e l l ( t

r a e h e i d )
”

( k
u r o d a ,

K
.

和 K
.

S il i m a ji
,

1 98 4)
,

则颇难辨别 ( 33 号树的弦切片 )
。

这样看来
,

经过采脂两年的幼龄马尾松林
,

如果创伤树脂道正在发育或者已经形成
,

致

使其邻近的轴向管胞呈现不规则的形状
,

特别是在木材的弦切面上最为清楚
。

这是初期采脂

在采脂树的影响盘上反映的结果
。

(三 )轴向 , 脸长度 本文巳将马尾松三十龄人工林的南坡第 2 试验区
、

北坡第 5区
,

另

将二十龄的南坡第 8 试验区等有关的对照树
、

采脂树共 9 株 , 它们的有关对照盘
、

影响盘和

采脂盘共 15 个
,
有关它们的生长轮共 18 5轮

。

在每个生长轮的离析材料中
,

随机测定 5 。:条 管

胞的全长度
,

共 9 , 2 50 条
。

曾经分别生长轮
,

计算其平均管胞长度
,

列出表 1
、

表 2
、

表 3
,

以便比较
,

并检验初期采脂对于马尾松树的管胞长度有无影响
。
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1期 何天相
: 初期采脂对马尾松木材构造的影响
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1期 何夭相
:

初期采脂对马尾松木材构造的影响

这些马尾松树的木圆盘上
,

自髓向外每隔一个生长轮的平均管胞长度的变化
,

最先将三

十龄松林
、

南坡第 2 区内一株树的对照盘和二株树的影响盘等管胞长度
,

并与有关的采脂盘

管胞长度相互比较
,

作为试点 ( 表 1 )
。

植株 40 号对照盘上的管胞长度增减
,

自 第12 轮 起 有 些 波 动
: 即 第12

、

第2 。
、

第2 4和

26 两轮等管胞长度下降
。

植株21 号和 2 3号两个影响盘上
,

前株自第 10 轮 起
、

后 株 自 第 14 轮

起
,

管胞 长度下降 ; 但其有关的相隔一轮的管胞长度一般是上升的
。

上述两株树采脂盘的割

脂面中点不是相同的
。

在采脂盘上紧密相邻采脂面边缘的两侧
,

有关生长轮的平均管胞长度

的增减 : 第21 号树采脂面边缘的管胞长度变化是与同株的影响盘上管胞长度变化相似的
,

但

采脂面边缘的管胞长度减少 ; 第 23 号树的管胞长度变化则不然
,

即其采脂面边缘的管胞长度

减少
。

这些似乎反映出受到初期采脂的影响
。

同一林龄的北坡第 5 区内
,

有与上述南坡第 2 区相当的植株 ( 表 2 )
。

植株 26 号对照盘

的管胞长度增减上
,

仅第16 轮和第22 轮的管胞 长度下降
。

植株 29 号和 33 号的影响盘上
,

都 自

第 8 轮起
,

前株特别是在 1 6一 22 轮间
,

后株在 8 一20 轮间
,

管胞长度一般是波动的
。

上述两

株树采脂盘的割脂面中点也不相同
:

在有关生长轮的平均管胞长度的增减上
,

则分别 自第24

轮
、

第 2 3轮起下降 ; 这些也类似地反映初期采脂的影响
。

在同一个南坡 ( 第 8 区 ) 但是 20 年生的松林中
,

也进行了比较 ( 表 3 )
。

植株 30 号对照

盘上的管胞长度增减
,

自第 8 轮起 ( 除第16 轮外 ) 呈现波动
。

植株 27 号和 31 号的影响盘上
,

前株 自第12 轮起
,

管胞长度的增减同有关植株对照盘上的管胞一样
; 后株则自第 4 轮起

,

其

管胞长度一般呈现相反的增减
。

上述两株树采脂盘的割脂面中点是相近的
:

在平均管胞长度

的增减上
,

则分别自第 1 6轮
、

第17 轮起下降
,

这也是反映出初期采脂的影响
。

参考上述三种组合的植株
:

经过初期采脂的马尾松树
,

在与采脂面边缘密切相邻的管胞

长度
,

在此期间显出不同程度的减少
。

在上述三种组合的离析材料中的轴向管胞
,

在立式投影仪 1 O O x 下
,

可以清楚地看见一些

管胞的形状呈现
:

短化 ( 有此倾向
,

直径较小
,

形状较异或萎缩 ) ; 一端有钝化倾向 , 曲折

或畸形 ; 早材管胞的直径大些或形状颇异
。

这些现象
,

以采脂树的采脂盘上邻近采脂面边缘

的管胞比较常见 , 而影响盘上仅得一例
。

这些管胞所在的生长轮
,

是曾经受到初期采脂影响

的
。

至于对照树的对照盘
,

上述现象仅在二十龄的 30 号树中呈现
,

它是否生长不 良
,

有待作

出更多的了解
。

四
、

讨 论 和 结 论

F a h n t 5 1概括了针叶树木材中树脂道 的发育
、

构 造
,

并以 P i n u s h a l e p e n s i s
M i l l

.

为

例
,

描述轴向树脂道在生长轮内的分布
,

它与径向树脂道的连接 ; 不同的轴向树脂道之间连

接的限击,!
。

F a h n 和 Z a m s k i 〔” l曾对幼树和成熟的 P i n u s h a l e p e n , 15 茎
,

施加 压 力
、

风
、

创伤和生 长物质应用等影响
,

都引起轴向树脂道的形成
、

增加径向生长
。

一般的参考
一

括 (例如月
.

M
.

fl e p e 二 。 r 二 , , , 1 95选; F
.

H
.

J a n e , 1 9 7 0 ; A
.

J
.

P a n s h i n 和

C
.

d e Z e e u w
夕

1 9 8 0 ; 北京林学院
,

1 9 8 3 )
,

简单地提及松柏类木材中创伤的轴向树脂道的

发生和 排列
。

在成熟的树中
,

创伤的效果于创伤以上达到约 20 厘米距离 [ “ 1
。

K y 二 a k 。 。 「 8 { 为了查明新疆五针松 P i n u s s i b i r i e a
(R

u p r
.

) M a y r 经采脂 z八树脂 道的
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解剖特性— 构造
、

尺寸
、

数 目和管腔大小… …在约2 00 年生的林分中
,

选取 3 株采脂 树 和

3 株对照树
。

前者从 1 9 7 0一1 9 7 3年期间进行采脂
: 1 9 7 0年的割沟

,

预计经 2 一 3 年后结疤
、

愈

合
。

在 1 9 7 4年二月
,

于最初的愈合处
,

于较高 1 c m 处
,

于较高 o
.

s m 处和在树干 3 m高 处
,

分别选取木样
。

在对照树上
,

仅于 1
.

3m高度分别树干的北方和南方取样
。

一切木样切取横切

片 ;
在显微镜下清点自1 9 6 7至 1 9 7 3期间所形成的树脂道数目

。

试验结果发现
:
采脂前后所形成

的树脂道构造
,

并无本质
_

仁区别 ; 树脂道数 目在采脂后突然地增加
,

随着距离愈合远些
,

这

个特征便迅速地消失
。

iD
n w oo id

e l ` 1在其管胞和纤维长度的文献评论中
,

简介了于树中任何一处横断 面
,

细

胞长度 自髓向外的变化
。

细胞长度变化的一般趋势— 在最先不多的生长轮是迅速地向外增

加的 , 随后这样增加率变弱
,

直至获得最大的管胞长度
:

自此之后
,

管胞长度依然不变的
,

或实在减少的
,

或继续增加的
,

或相当波动的
。

关于最大管胞长度达到的树 龄
,

因 树 种 而

异
,

又因幼龄人工林中植株生长的不同而不同
。

aJ g e l s 汇’ l初步报道关于管胞长度与树木的生长率
、

年龄或环境影响之间的关系
。

对 于

涉及一个林分中几株树木的研究
,

提出在它们中沿着两条相对的径 向轴来测定管胞长度
,

达

到有效地增加控制环境变量的目的
。

本文所测定的 30 年生 ( 20 年生 ) 马尾松林的对照植株
,

于其胸高处
,

轴向管胞 自髓向外

的变化是有些 ( 很少 ) 波动的 ( 但20 年生的植株则呈现波动 ) ; 然而由于树龄还小
,

未能找

出其最大的管胞长度
。

在此方面
,

广东乐昌大源林区 的马尾松两个变型
,

于其树干胸高处的

管胞长度
,

自第一轮向外至第25 轮期间
,

事实上未见减少 〔` 〕 。

乐 昌县与韶关市两地 相 邻
,

依此
,

韶关林场的马尾松对照植株的生长
,

从其管胞长度的增加状态
,

它们很可能仍然属于

幼态期的
。

1
.

W
.

B
a i l e y 和 W

.

W
.

T u p p e r ( 1 9 1 8 ) 在松柏类中
,

曾经注意管胞长度 由于伤害而

下降
。

这样表示形成层需要于整块伤害地方进行再生长 , 又在具不规则纹理的木材内
,

有产生

短管胞的倾向
:

C ar l q iu s t l 吕 ]认为
,

B ia le y 等所观察到的现象似乎是不可避免的
。

通过与可资参考的文献进行讨论的结果
:
对于松属树种的茎施加创伤

,

可以引起轴向树

脂道的形成
、

增加径向生长 [ “ 铸 或就成熟的树干进行采脂
,

则增加树脂道的数 目仁2 , 名 ]以及

病态树脂道的出现 〔 , 1
。

在韶关林场提供的初期采脂对于马尾松幼期木材构造的影响上
,

本文得知在创伤的轴向

树脂道邻近
,

致使轴向管胞的形状不规则
、

排列异常
,

又使其长度有所减少
。

此外
,

根据平均管胞长度 自髓向外的变化
,

这片松林仍然属于幼龄期的
。

其中在南坡上

生长的三十龄对照树的平均管胞长度
,

确实比北坡的同龄树的管胞长些
。

如果仅从采脂树的采脂盘和对照盘的表面作初步观察
,

则前者主要呈现泌脂 和 木 材 增

生
,

后者仅见一些创伤树脂道和树脂囊
。
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不同植株的采脂树
,

在其影响盘上的创伤轴向树脂道以及轴向管

胞和木射线的显微照片
。

1
.

第 27 株树 ( 20 年生 )
,

在邻近采脂面的下一个生长轮的横 切面
,

在创伤的轴向树脂道之上 的晚材
,

其中一小 部分

轴向管胞变成横置
,

另外一些管胞腔内有树脂
, x

60
; 2

.

第 19 株树 ( 30 年生 )
,

在邻近树皮的下一个生长轮横切 面
,

于早材至晚材过渡处
,

一条创伤树脂道正在形成
,

多数轴向管胞横置
, 又 6 。; .3 第 3 3株袱 ( 3 0年生 )

,

与树皮密切 邻

近的生长轮横切面
,

正在发育的创伤树脂道 ( 必图未予表示 )
,

其周围的轴向管胞变成横置
r
但此图左侧的管胞仍系处于

正常位置
, 袱 1 50 , 4

.

第 19 株树
,

以与树皮密切邻近的生长轮的早材为中心
,

径切面
,

原来的轴向管胞于此处呈现它的

`

横切面
, ;

`

然而
,

木射线如常径向延 长的
, x 1 50 , 5

.

第 33 株树 ( 30 年生 )
,

与树皮密切邻近的生 氏轮的弦切面
,

此

处轴尚管胞和木射线都与树轴倾斜近于 4 5 · , 义
确

, 6
.

第 3 3株另一木样
,

在邻近创伤树脂道 的弦切向
,

此处轴向管胞和

木射线的排列与图 5 相似 , 在此图的左下方
,

可见两条创伤树脂道的表面
, x 6 00


