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长叶竹柏生物学特性和繁殖栽培的初步研究

陈 定 如
(华南师范大学生物系 )

摘要 本文介绍的长叶竹柏是国家三级保护
,

可供用材和油料等用途的热带
、

亚热带野生优良 树 种 ;

文中就其经济利用
、

生物学特性和繁殖栽培等方面进行论述
,

为对它的发掘利用
、

推广栽培 和 加强自然保

护提供科学依据
。
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长叶竹柏 ( P o d o e a r p u s f l e u r y i H i e k e l ) 又名竹叶球 ( 广东高要 )
、

桐木籽 (增城 )
、

铅家树 ( 龙门 ) 、 鸡屎树 ( 大埔 )
,

属罗汉松科罗汉松属的常绿乔木 ; 它的树形美观
,

材质

优良
,

种子油经加工处理后可供工业用或食用
,

是多种用途的热带
、

亚热带野生优良树种
,

又是属于国家三级保护的珍稀濒危植物之一
。

但关于它的有关资料不多
,

前人仅做过其分

类研究 [ ` 1
,

有的文献却将它和竹柏 ( P
.

n a g i) 混淆论述 〔多 l
。

为了适应国家 建 设和人民生

活的需要
,

对长叶竹柏进行调查研究
,

为开发利用
、

推广栽培和加强自然保护提 供 参 考 资

料
,

具有重要意义
。

因此
,

我们 自1 9 7 4年起
,

对其利用价值
、

生物学特性和繁殖栽培进行调

查研究
,

现将结果报道如下
。

一
、

经 济 用 途

( 一 )
、

用材 长叶竹柏木材淡黄棕色
,

结构细
,

纹理直 , 一 易加工
,

不变形
,

颇耐腐
,

色泽均匀而具光泽
,

美观雅致
,

油漆性能较松杉 良好
。

为制作上等家具
、

建筑
、

造船
、

高级

箱板
、

雕刻及文具等优良用材
。

木材含水率 1 5 %
,

其物理力学性质见表 1
。

表 1 长 叶 竹 柏 木 材 物 理 力 学 性 质
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( 二 )
、

油脂 长叶竹柏种子含油丰富
,

据华南植物研究所资料室测定
,

种子及种仁的

含油量分别为30 %及 4 3
.

3 % 〔“ l
,

油脂中脂肪酸组成为
:

肉豆范酸微量
、

棕桐酸 4
.

3 %
、

硬脂

酸 1
.

4 %
、

油酸 1 6
.

5 %
、

亚油酸 3 6
.

9 %
、

廿碳烯酸 3
.

4 %
、

廿 碳 二 烯 酸 8
。

7 %
、

廿碳三烯酸
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2 5
。

7 % , 籽油处理前后的理化性质见

表 2
。

原油味苦涩
,

可供制肥皂等工业

用
,

油鼓含氮 1 6
。

8 %
,

为良好肥料 ,

原油经精炼处理后
,

无苦味或带微苦

而具香味
,

可供食用 【̀ 〕 ; 油 中 廿碳

三烯酸的含量在 25 % 以上
,

可作为合

成前列腺素的底物是有前途的 哆 1
。

表 2 长叶竹柏籽油的理化性质分析
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( 三 ) 度 . 行道裸化 长叶竹柏的树干耸直
,

树形美观
,

四季常青
,

生势盎然
,

为良好

的庭园行道绿化及室内盆栽观赏树种
。

此外
,

它的叶含有芳香油
,

且富纤维
,

可提取芳香油及供造纸原料
。

二
、

生 物 学 特 性

( 一 )
、

分布和生态习性 长叶竹柏为热带
、

南亚热带的森林树种
,

分布于广东高要
、

龙门
、
增城

、
博罗

、

惠东
、

大埔
、

丰顺至海南 岛坝王岭林区
,

以及广西合浦和云南东南部蒙

自
、

屏边大围山区
,

约居北纬 19
“

一 2 4
。

之间 , 在越南和柬埔寨也有分布
。

它常散生或成零星

小片分布于海拔 1 10 0米以下的季风常绿阔叶林和常绿季雨林中
, 在龙 门南昆山及高要九坑一

带
,

是它在广东境内分布较集中的产地 , 一般生于海拔 80 一 9 00 米 的山坡
、

山坳或山谷林中
。

性喜温暖湿润环境
,

在高要
、

龙门两地
,

年平均气温 21 ℃
,

绝对最高气温 3 6
.

8 ℃
,

绝对最低

气温 一 0
.

2 ℃一 一 3 ℃
,

有短期霜冻现象 ; 年降雨量约 2 0 0 0毫米 ;
年平均相对湿度 80 % ( 春季

达85 % ) ; 年平均总蒸发量约 1 1 0 0毫米左右
。

成土母质为砂岩
、

页岩或花 岗岩
,

土壤为山地

赤红壤或黄壤
,

p H值 5
.

5一 6
.

5 , 在土层疏松沃润的沙 质 土 壤 上生长 良好
,

在土壤 排 水 不

良或早膺的阳处生长不良
。

属偏阴性
,

喜生于北坡
、

东北坡或山坳
、

山脚处
;
幼龄期极耐荫

蔽
,

尔后需要较强的光照
,

在受光均匀的情况下
,

树冠成圆锥形
,

如单面 受光
,

则受光面的

枝叶茂盛
。

在高要一带的主姿伴生树种
,

有罗 浮拷 ( C a s t a n o p s i s f a b r i )
、

荷 树 ( S e h i m a

s u P e r b a
)

、

假苹婆 ( S t e r e u l i a l a n e e o l a t a )
、

鸭 脚 木 ( S e h e f f l e r a o e t o p h y l l a )
、

白揪

( M a l l o t u s p a n i e u l a t u s )
、

岭南山竹子 ( G a r e i n i a o b l o n g i f o l i a )
、

高脚罗伞 ( A r d i s i a

q u i n q u e g o n a
)

、

九节 ( P s y e h o t r i a r u b r a
)

、

和草本植物珍珠茅 ( S e l e r i a l e v i s
)

、

扇叶

铁线截 ( A d i a n t u m f l a b e壬l u l a t u m )
、

狗脊 ( W
o o d w a r d i a j a P o n i e a

) 等 , 在南昆山有和

毛竹 ( P h y l l o s t a e h y s p u b e s e e n s
) 混交

,

组成长叶竹柏
、

毛竹群落
。

( 二 )
、

生长特性 1
。

植株生长 :
长叶竹柏为常绿乔木

,

主干圆而通直
,

高可达 20 一30

米
,

胸径可达 1 米
,

枝下高 4 一 5 米
,

呈塔状单轴多级分枝
,

侧枝平展或斜举
,

小枝对生
,

构成塔状圆锥形初冠
。

在整个生长发育过程中
,

幼年生长缓慢
,

尤以在 5 年前为甚
。

在高要

九坑的山谷林中
,

2 年生野生苗高 15 一 20 厘米
,

地径。
.

6厘米 , 5 年生苗高 40 一 80 (一 10 0 )

厘米
,

地径 0
.

8 厘米 ; 5 一10 年生长逐渐加快
,

10 年生株 高 1
.

8一2
.

5米
,

胸 径 1
。

3一 2
.

0厘

米
,

冠幅 0
.

5一 1 米 ; 10 一 30 年 生 长 旺 盛
,

30 年 生 高 达 12 米
,

胸径 15 一 18 厘 米
,

冠 幅 4

一 6 米
。

据野外观察和访问
,

40 年后生长又逐渐缓慢
,

约 60 年生树高20 米
,

胸径24 厘米 , 百
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年以上的大树
,

树高23 一29 米
,

胸径 70 一 89 厘米
。

我们移植约 15 年生的长叶竹柏野生幼树
,

在鼎湖山树木园栽培成活后观察
,

几年内
,

年

高生长约 40 一 70 厘米
,

年胸径生长0
。

5一 0
。

9厘米 , 砍伐一株生长中等的植株进行测定
,

树龄

2 1年生
,

树高7
.

43 米
,

胸径 11
.

6厘米
,

材积0
.

0 3 5 4 2立方米
,

树干解析结果见表 3
。

表 8 长 叶 竹 柏

龄
期

(年 )

树 高 (米 )

总生长 平均生长}连年生长

生 长

胸

总 生 长

进 程 地点
:
鼎湖山

.

1 9 7 7年 7 月伐

径 (厘米
,

去皮 ) 材 积 (立方米 )

平均生长}连年生长{ 总 生 长

0
.

8 0

2
。

5 0

5
。

6 3

7
。

0 3

7
。

4 3

0
。

1 6 0
,

1 6

0
。

3 4

0
。

6 3

0
.

2 8

0
_

4 0

1
.

7 0

5
.

5 0

1 0
。

0 0

1 1
.

0 0

( 1 1
.

6 0 )

0
。

7 6

0
。

9 0

1
。

0 0

0
.

0 0 0 0 1

0
.

0 0 0 8 5

0
.

0时 2 7

0
.

0 3 0 1 3

0
_

0 3 5 4 2

平均生长

0
。

0 0 0 0 0 5

0
.

0 0 0 0 8 5

0
。

0 0 0 4 8

0 0 1 5 0

0 0 1 6 9

连年生长

0
。

0 0 0 0 0 5

0
。

0 0 0 1 6

0
。

0 0 1 2 8

0
。

0 0 4 5 7

0
.

0 0 4 2 9

付rō了óU行乙1土八JJ从J扣叹d

.

…
nù0on
éùaRù一aōO勺̀八口,O今d

.

…
nU0on
ó

ùó0
taù“,1

,孟曰土ZQ自

带皮

2 。

新梢和叶生长
:

长叶竹柏芽单生
,

有顶芽和侧芽 ( 腋芽 ) 两种
。

顶芽为二叶 芽
,

发展

为干枝新梢和叶
; 侧芽 (腋芽 ) 为叶芽或花芽

,

发展为新侧枝及叶或球花
。

叶芽较尖
,

花芽略

钝而成鳞芽状
。

叶芽和花芽常有隔年盛发的现象
,

结子大年萌发新梢较少
,

结子小年萌发新

梢 比结子大年多 1 一 2 倍
,

并为翌年开花结子的基木枝
。

新梢和叶每年萌发两次
,

盛发于 4

一 6 月及 8一 9 月间
,

春梢比秋梢生长旺盛
,

且为翌年开花结子的主要枝条 , 秋梢于 7 月开

始萌发
,

其数量较少且生势较弱
。

由顶芽萌发新梢又比 由侧芽萌发的新梢长而粗
,

由壮年植

株主干顶芽萌发的新梢尤为强壮
,

每年长 20 一 80 厘米
; 由侧枝顶芽及侧芽萌发的新梢

,

短年

长 7 一 25 厘米 「̀ ]
。

叶对 生 或近对生
,

排成二列 , 厚革质
,

卵状披针形或宽披针形
,

长 7 一

2 0厘米
,

宽 2 一 5 厘米 ; 终年常绿
,

少落叶
,

寿命 2 一 4 年
。

3
。

根系生长
:

长叶竹柏的根系属直根系
。

幼年期主根明显
,

侧根短小
,

细根 较 少
,

根

幅 ( 冠幅
,

侧根多集中在根颈下 2 5厘米之间
, 5 龄前

,

主根长 10 一30 ( 一 40 ) 厘米
,

侧根 9

一 20 条
,

根幅 40 厘米
,

15 龄的主根及根幅可达 1 米
。

壮龄期后
,

主根生长缓慢
,

侧根发达增

粗
,

根幅 > 冠幅
。

在幼年期的侧根及细根上
,

密生淡黄褐色
、

细砂粒大小的球状根瘤
,

成年后

根瘤较少或仅见于细根上
。

据上海植物生理所固氮室研究结果 [ “ 1 ,

认为其根瘤是由微生物感

染引起
,

后来我们又在鼎湖山采其根瘤样品寄该室李治平同志再次测定
,

其乙炔还原活力均

< 3 x 1 0 ’ “ 毫微克分子 /毫克鲜重 /分
,

具有微弱或没有固氮能力
。

据我们观察
,

细根及根瘤

多的苗木
,

生势茂盛
,

叶青绿色 , 根瘤较少的苗木生势弱
,

叶黄绿色
。

而且无论实生苗或扦

插繁殖萌生的细根上
,
一般都有根瘤

。

由此可见
,

根瘤有助于植株生长
。

( 三 )
、

开花结籽特性 长叶竹柏的花单性
,

雌雄异株 ;
实生树要 20 一 25 年 始 开 花 结

籽
。

花腋生 ; 花期视生境而异
,

约在 3 一 5 月间
,

开花历时 20 一 30 天
,

风媒花
。

雄球花穗状

圆柱形
,

黄色
,

雄花序 2 一 6 穗簇生于一短梗上 , 雌球花有数枚苞片
,

通常 1 一 2 个 ( 罕见

3 个 ) 胚珠发育成熟
,

雄株少或遇天气变化等因素影响
,

可 引起雌球花及种子早落的现象
。

种子在 10 一n 月 ( 通常在霜降前后 ) 成熟
,

一般在侧枝叶腋内结籽 1 一 2 颗
,

成熟后脱落
。
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开花结籽也有大小年现象
,

常和萌发新梢的大小年隔开
,

即在结籽大年萌发新梢较少
,

结籽

小年萌发新梢较多
,

而为翌年结籽的基本枝b 位于阳光充足处的植株
,

在阴面结籽一般比阳

面为多 , 但在荫蔽或阴坡的条件下
,

则阳面结籽比阴面为多
。

结籽初期
,

每株年产籽量约 1

一 5 公斤 ; 植株 30 龄后结籽量逐渐增多
,

单株年产量为 10 一 50 公斤
,

在结实盛 期也有达一
、

二百公斤的
。

( 四 )
、

种子及其发芽特性 长叶竹柏的种子圆球形
,

直径 1
。

5一 2
.

5厘米
。

熟时假种皮

( 套被 ) 黄绿色变为紫褐色
,

略被白粉
; 外种皮骨质

,

粗糙
,

顶端圆
,

基部 凸 尖 并 具 4 棱

线 ; 内种皮膜质
,

种仁 ( 胚乳 ) 富含油脂
; 胚位于中央

,

狭长
,

子叶 2 枚
。

种子千粒重
,

连

套被鲜重3 2 0 0一 4 0 0 0克
,

干重 1 6 40一 2 2 4 0克
,

除去套被干重 1 40 0一 1 8 0 0克
,

每斤连套被干种
弓 喊侣临 . .

子约 2 2 0一 3 0 0粒
。

长叶竹柏种子即采即播发芽率达 90 %
,

久藏或阴干将会降低发芽率
,

晒干则失去发芽能

力
。

除去套被播种
,

至开始发芽出土需 24 一 50 天
,

全部发芽出土需 15 0夭 , 连套被 播 种
,

将

会延迟发芽时间及影响发芽率见表 ( 4 )
。

表 4 长 叶 竹 柏 种 子 发 芽 情 况

播后至开始 总发芽数 发芽率
播播 种 前 处 理理

习下日 刁丫又狡狡 1旧盯 ,曰 二土立 / l 另口口
沙

乙
、

Z凌
砂

才
.

又几几 乙`
`

刁 ~ 二
刁昌昌

(((((粒 ))) 发芽天数 (天 ))) (粒 ))) 多多

111 9 7 4
,

1 1
,

777 除去套被即播播 5 000

{{{
4 555 ” 0

{{{
19 74

,

n
,

4自高要九坑坑

地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地面拾取
。

在鼎湖山山
连连连套被即播播 5 000 1 8 000 2 444

!!!树木
园苗圃播

。。

111 9 7 5
,

2
,

888 除去套被播播 5 000 」」 6 `

}}}
1 9 7 5

,
2

,
6同上地拾拾

取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取 ; 播种地点同上
。。

连连连套被播播 5 000 1 7 0
’

1 9999999

111 9 8 2
,

1 0
,

1 222 除去套被即播播 4 00000 8 7
.

555

连连连套被即播播 4 000 1 0 5 } 1 666 4 000

111 1
,

1 1
,

999 除去套被播播 4 000 2 666 3 444 8 555

111 9 8 3
,

1
,

场场 沙藏后除套被播播 4 000 2 888 …: 2
.

555

阴阴阴藏后除去套被播播 4 000 1 0 666
}

2 555

晒晒晒干后除套被播播 4 00000 。
!

。。

111 9 8 4
,

9
一

2 888 除去套被即播播 5 000 2 555 4 666
一

9 222

连连连套被即播播 5 000 4 222 4 444 8 888

111 9 8 4
,

1 0
,

1 888 连套被晒干后播播 5 00000 000 000
...............

沙沙藏后除套被播播 5 000 4 1 { 3 6 “ 7 222

_____________________________________ _ _
_ _ _ _ _

_
_ _ _ _ _

{
_ _ _ _ _

_ _ _ _ _

___
沙沙藏后连套被播播 5 000 4 1 } 2 8 5 666

{{{{{{{ ,,

连连套被阴干后播播 5 000 4 6 1 2
一

4
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发芽时
,

首先在种子尖端开裂
,

由胚根长出主根 ( 主胚根 )
,

并且一般无论种子尖端向

上
、

向下或向侧放置
,

其主胚根生长后
,

连胚轴显著伸长
,

向上弯 曲拱出土面 1一 3 厘米高
,

宛如
“ n ” 形铁钉状

,

然后带子叶
、

胚乳和种皮向上斜举伸出土面再伸直生 长
。

叶 子 狭 长

形
,

长 2 厘米
,

宽0
.

3厘米
,

内弯
,

肉质
。

发芽后约 40 天长高 6 厘米
,

子叶及胚乳 I脱互落 ( 有

些胚乳不被带出土或出土后早落 )
,

长出真叶
。

向上生长的主胚根和胚轴
,

易受冻害或灼伤

而死亡
。

( 五 )
、

天然更新能力 长叶竹柏的天然更新能力强
。

由于它偏阴性
,

幼苗极耐荫蔽
,

在自然荫蔽的条件下
,

天然下种发芽生长繁盛
。

在高要九坑林中的母树下
,

l 平方米内有幼

苗 40 一 50 株
,

多的达 13 5株
,

在 4 00 平方米内有高0
.

5一 1 米的幼树 1 00 多株
,

各径级的植株亦

多 多 在南昆山的长叶竹柏
、

毛竹群落中
,

在 2 X Z 平方米的样方内
,

有草本植物及幼树幼苗

共95 株
,

其中长叶竹柏苗 47 株
,

占总株数的一半
。

但是
,

由于它的种子及幼苗不耐 日晒
,

因

而在空旷处的母树下
,

其幼苗幼树却很少
。

长叶竹柏的萌生力也较强
,

树干折断后能够萌芽生长 , 但树皮损伤脱落后
,

则难再生愈

合
。

剪其枝条扦插
,

也能生根发芽而获得较好成活 ( 见下面详述 )
。

三
、

繁 殖 栽 培

( 一 )
、

种子协殖和植树造林
’

1
.

采种育苗 : 长叶竹柏种子在霜降前后成 熟 时
,

套被

外面呈黄绿色至淡灰黄色变为紫褐色
,

并 自行脱落
,

此时应抓紧时机采收
。

采种后
,

宜行即

荞即播
,

其发芽率达” o % ; 否则须用湿沙分层混藏
,

或置于阴凉通风处
,

切忌晒干
,

以免影

响发芽率 ( 见表 4 )
。

苗圃地宜选择地势平缓的阴坡或山脚处
,

土壤疏松湿润呈微酸性
、

排水良好的沙质壤土

为佳 , 并要作东西向整地起畦
,

施足基肥 ( 用土杂肥 )
。

为了使其出苗整齐
,

宜在播种前除

去种子的套被
,

并浸种 1天或用湿沙混藏催芽 7 天 ;
如是沙藏春播

,

则可候种子 萌 动 后 播

之
。

播种时间
,

可在 10 月至翌年 3 月 间进行
,

而以 10 一 n 月间播种的种子发芽率最高
。

播种

方法
,

采雨条状点播
,

株行距 20 x s 厘米
,

覆土约 2 一 3 厘米 ; 并且须用枯草类覆盖
,

以及

搭荫棚或插以芒其遮荫
,

以保持其苗床荫蔽湿润
,

利其发芽生长
。

播后 20 一 50 天种子开始发芽出土
,

1 年生苗高约12 一28 厘米
,

地径 .0 4一 0
.

7厘米
,

主根

长 10 一 15 厘米
,

根幅 6 一20 厘米
。

2
。

移植
: 由于长叶竹柏幼龄期需荫蔽及生长慢等特性

,

为 了便于管理
,

促其 良好生长及

提高造林成活率
,

播种成活 1 年后
,

应行移床培育大苗
。

移植株行距
,

一般可 2 0 x 2 0厘米
,

但如培育行道树大苗
,

株行距可 40 X 40 厘米
。

移植时间
,

以 1 一 8 月在新梢未萌发前的阴天

进行为宜 , 移植时
,

小苗必须尽量带土
,

保留其根系及根瘤的完整
,

并剪去半叶
,

以利于成

活生长
。

移植后
,

还宜插以芒其或间种豆科绿肥植物 ( 如山毛豆 ( T e P h r o s i a e a n d i d a
)

、

新银合欢 ( L e u e a e n a l e u e o e e p h a l a e v
.

S a l v a d o r ) 遮荫
,

以创造荫蔽的 良好环境 条 件
,

利其生长
。

3
。

植树造林
:

长叶竹柏宜林地选择
,

以阴坡或山脚 山腰及土层疏松肥沃
、

排水 良好的

酸性土环境为宜
,
而在土壤旱痔

、

阳光强或空气湿度小的环境生长不良
,

亦忌水浸
,

故不宜
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选取
。

植树造林可用 2 一 3 年生苗
,

庭园行道绿化宜用 10 年生幼树
。

造林也可用营养杯 1 年

生苗或直播
,

每杯 ( 穴 ) 种子放 3 粒 ; 我们在 1 9 7 5年 12 于鼎湖山进行直播造林
,

1 年后检查

发芽穴数有 89 % ( 每穴一般发芽 1 一 2 株不等
,

总发芽率 4 4
.

1 % )
。

造林株行距
,

视经营目

的而定
,

一般可 2 一 4 米
,

如以生产油脂为主
,

其株行距可宽些
, 如以营造用材林或作行道

树时
,

其株距可窄些
。

同时
,

移栽时苗木必须尽量带土
,

并适 当剪叶
。

我们曾带土移植约 15

年生的野生幼树作路树栽培
,

成活率达 95 % 以上
,

长势 良好 ;
植后 6 年左右便见开花结籽

。

4
。

栽培管理
:

在育苗时
,

除
’

了必须适 当遮荫和保持苗床湿润外
,

每年要进行 除 草松土

2 一 3 次
,

并适当施以氮肥及土杂肥
,

可在 2 一 3 月
、

7 一 8 月或冬季进行 , 松 土
了不 宜 太

深
,

以防损伤根系
。

栽植时
,

宜填放土杂肥或肥沃表土作基肥
,

植后可视具体情况进行除草松

土和施肥
,

并防止水浸引起烂根或生长不良
。

在其生长过程中
,

发生有由多毛抱菌 ( eP
s at -

o zz ia sP
.

) 感染
,

引起叶尖干枯而逐渐使全叶变黄后脱落
,

直至全株逐渐枯 萎 的病害
,

可

用 波尔多液或 0
.

1一0
.

2 %托布津代森按喷施防治之
。

( 二 )
、

无性挤玻 长叶竹柏实生苗至开花结籽期较长
,

且雌雄异株
,

若以生产油脂为

主要经营 目的
,

又在其种苗期难以确定性别的情况下
,

采用无性繁殖
,

利用其生长发育特性

及人工合理配置雌雄株
,

是可望提早开花结籽及提高单位面积产籽量的
。

1
。

扦擂繁技 [ . 1 选择已开花结籽的健壮植株 1一 2 年生的粗壮枝条
,

剪取其顶芽嫩枝

及其下一 段作插穗
,

穗长约 6 一 8 厘米
,

下端切 口 平剪
,

留顶端半叶 2 片
。

插床基质可在沙

质土壤的苗床上进行
. 随剪随插

,
扦插株行距 7 x s 厘米

,

70 度斜插
,

插入深度物艺穗 长
,

的

1/ 2一 1 / 3 ;
插后压实

,

淋水
,

用泥炭醉或禾草铺盖其间
,

并搭荫棚或插 以芒其遮荫
,

以保持

其插床疏松湿润和荫蔽
,

利于插穗生根成活生长
。

扦插时间
,

在春季新梢未萌发前及 9 一 1 1

月间均可
,

生根成活率达 40 一 98 %
,

尤以具顶芽的嫩枝插穗及在 2 一 4 月春插的成活率最高

( 见表 5 )
,

且萌芽生长也较快
。

这是与气侯及其顶芽具有较强的生活力的特性 等 因 素 有

关
。

表 5 长叶竹柏不同插稼在不同扦插时间的生根成活率 (多)

十二月一一
.

又子0孟一只泣
ó

七月一20

六月一一1024

识幼
叫川

月

沁ǔ沁年份和基质 } 插

1 , 75年在荫棚

泥 床

1朗 6年在苗圃

地 泥 床

具
.

顶 芽 嫩 枝

顶 芽嫩 枝下一段

具 顶 芽 嫩 枝

顶芽嫩 枝 下一段

插后 2 5一 50 天产生愈伤组织
,

50 一 90 天开始发根
。

扦插前用 l o 00 PP m奈乙酸溶液浸插 穗

下端 4 秒 钟 或 2 0 p p m浸 2 4小时的
,

比对照组提早 0] 一20 天愈合生根
,

而且发根条数也 较多
。

插后 1 年长高 6 一10 厘米
,

生不定根 3 一 30 条
,

根长 3 一20 厘米
,

根上普遍生有根瘤
, 2 年

生苗高 50 一 60 厘米
,

有偏冠或倾斜生长现象
,

应 以支撑物辅助其直生
。

2
。

嫁接繁植

( 1 ) 方法与时间
:

用长枝切接
、

劈接和芽接均获较好成活
,

在 2 月新梢未萌发前嫁接
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为最适宜
,

成活率达 1 00 % ( 见表 6 )
,

且长势良好
。

表 6 长叶竹柏用不同时间和方法嫁接的成活情况

嫁接 时 间
切 接 { 劈 三 芽 接

嫁接株数 }成活率万 {嫁接株数 l 成活率厂 { 嫁接株数 {成活率解
备 注

八“ōUO
ó”ùnUnùn甘

ù

O通任,曰八0Jgùn甘l̀,1O八ón八Unùó“.八O0自叮乙,é,曰Q自Q口,土八UCùnù八Unù八曰n.n.o门了八nUt了ó日nU1二1工11̀ónóónUùnù八“八“nU,曰,口乃自Q自,曰Q自乙勺1 9 7 8
,

2
,

1 8

1 9 7 8
,

3 , 2 9

1 9 7 8
,

5
,

3 0

1 9 7 8
,

7
,

3 0

1 9 7 8 , 9
,

2 9

1 9 7 8
,

1 1
,

1 3

1 9 7 9
,

2 , 2 7

1 0

1 0

1 0 0

1 0 0

5 } 1 0 0

接穗为本种成年

植株第一侧枝的

具顶芽嫩枝及侧

芽
,

砧木为本种

及竹柏的 2 一 10

年生实生苗 幼

树
。

( 2 ) 接穗
:

切接和劈接的接穗
,

宜选取本种成年健康的母树 1 一 2 年生茁壮而有顶芽

的枝条
,

剪成长约 6 厘米
,

顶端留1邝叶 2 片 ; 芽接是选取同上类枝条上的健壮侧芽 ( 叶芽 :

圆锥形
,

无覆瓦状鳞片
,

只有 2 苞片
,

特尖
,

可借以和花芽区别 ) 作接穗
。

( 3 ) 砧木
:

用本种或同属的竹柏 ( P
.

n a g i ) 的未知性别 的实生苗幼树均可
,

其成活生

长良好
。

用鸡毛松 ( P
.

i m br i ca t 。 。
) 幼苗作砧木也有少数成活

,

但生长不良
。

嫁接时
,

接穗和砧木的切 口须平滑
,

并要对准形成层及皮部贴紧
,

再用农用薄膜绑带包

扎
。

嫁接 30 一 60 天愈合成活后松解绑带
,

并将其嫁接处上方的砧木主茎切去 ( 亦可在嫁接时

将砧木主茎先行切除后接 )
,

同时将嫁接处下方的砧木侧芽及新芽逐渐剪除
,

以促迸其接穗

成活快速生长
。

否则
,

接穗生长将受到抑制
,

生势不 良
。

接活后 5 个月
,

用芽接的接穗伸长

2 4厘米
,

用切接的接穗伸长50 厘米 ; 接活后 2 年
,

接穗的新梢主枝生长 65 一 12 4厘 米
,

直 径

1
.

4一 2
.

8厘米
,

侧枝 7 一 23 轮 ( 条 )
。
接活后 5 一 6 年便可开花结籽

。

四
、

小 结

( 一 ) 长叶竹柏产热带
、

南亚热带
,

可供用材
、
油脂和庭园绿化

,

是具有发展前途的野生

优 良树种
,

又是国家三级保护植物之一
。

但是
,

目前它的野生资源保存不多 ,且其籽油也未被

利用
。

因此
,

在国家大力发展林业生产
,

和要求
“
逐步做到食用植物油料木本化

共 ” ,

以及积极

美化环境和开展 自然保护方面
,

对于它的调查研究
,

无疑具有积极的意义
。

在对现有林分加

强抚育管理
,

严格禁止滥伐母树
,

切实保护种质资源的同时
,

应积极推广人工栽培和利用
。

( 二 ) 长叶竹柏属偏阴性的森林树种
,

幼龄期耐荫蔽及生长缓慢潇10 龄后生
,

长 逐 渐 加

快
,

每年春秋季盛发新梢 2 次
,

寿命长
,

实生树约 20 年后始开花结籽万40 年可成材
。

在 自然

荫蔽的条件下
,

天然更新发芽生长能力强
。

属直根系
,

细根上长有根瘤落据初步研究
,

根瘤

没有或仅有微弱的固氮能力
,

但据观察其根瘤对植株生长有利
。

故在栽培管理过程中
,

应注

意保护根瘤的完整
。

但它的机制作用及接种等方面
,

还值得深入研究
。

签 1 9 7 8年 8 月2 7 日 《人民日报 , , 《 向食用油料木本化进军
》
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( 三 )长叶竹柏对环境条件的要求较为严格
,

宜选取低山丘陵的阴坡
、

山腰山脚及土层

深厚疏松沃润的酸性至微酸性土和排水良好的环境进行栽培
。

栽植时间
,

宜在 1一 3 月新梢

未萌发前进行为宜
。

( 四 ) 生产木材和油脂兼用或庭园绿化
,

宜用种子繁殖
。

其种子于霜降前后成熟后
,

须

随采随播或沙藏春播
,

发芽率达90 %
,

久藏或阴干将会降低种子发芽率
,

晒干则失去发芽能

力
。

幼苗期须注意遮荫
。

( 五 ) 长叶竹柏的生长期长
,

且雌雄异株
,

如以生产油脂为主要经营目的
,

采用无性繁

殖是可望提早结籽及多收种子
,

加快发展油料生产的一项措施
。

用扦插和嫁接繁殖
,

都获较

好的成活
,

尤以长枝切接和芽接为佳
,

而且生势良好
; 嫁接时间宜在 2 一 3 月及 9 一 10 月间

进行
,

成活率达 70 %一 1 00 %
。

嫁接成活后
,

5 一 6 年可开花结籽
。

本文是笔者原在华南植物研究所鼎湖山树木园工作时写的论文初稿上
,

进行补充整理而

成的多 先后参加过繁值试验工作的有丁广奇
、

范征广
、

林伙和郭责仲等同志
。

承华南植物研 究

所伍辉 民副研 究员指导
,

序学混同志帮作油脂分析
; 广 东省林科所苏中海

、

谭秋祝同志作材

性浏定
。

最后
,

承蒙华南农业大学徐燕于教授审阅指正
。

在此一并致谢 !
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