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拓扑预测阀值 参的确定及广西八角丰歉年预测
谢 义 林

( 广西植物研究所 )

摘要 本文将灰色系统理论中拓扑预测的阀值 认从一常量延伸为一变量
.

使拓扑顶测的功能

得到拓广
.

并利用拓广后的方法对广西八角产量的大小年作了预测
.

并获得较高的精度
。
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一
、

拓扑预测的阀值 以

一般拓扑预测的基本意义是 G M ( 1
, 1 ) 模型群的预测

,

是在 x ( “ 》的曲线上
,

取一组 定 值

亡` i = 1
,

2
,

… n ,

然后按灾变预测的办法
,

预测每一阀值 亡
,

所对应的未来时刻
,

将未来 时

刻所有 雪
; 联成曲线

,

便可以得到某种预测波形
。

雪。实质生是一组常量
。

然而
,

这 种 方 法
,

在波形有递变趋势的情况下则很难运用
,

主要原 因是 互
`

是常量
,

而 x(
。 》是有一定递变 (递增

或递减 ) 趋势
,

两者不能很好地适应
,

例如
,

水果
、

八角等许多植物资源
,

其本身有大 小年

的变化
,

同时
,

面积的增加
,

技术的改进
,

总产量曲线为递增的波形曲线
,

随着 时 间 的 推
.

移
,

预测未来大小年出现的时刻
,

若用同一阀值衡定不同时刻的大小年显然是不合理的
,

阀

值 乙
;

应该随着时间的推移随曲线递变趋势而变化
,

从而更确切地划分大小 年
。

因 此
,

可 以

认为互
`
是一条曲线 ( 包括直线 ) 孙七事实上

,

一般定义的阀值 亡
;

是一条特殊的直线
,

即 x 二 乙

是平行于轴的直线
,

可把此直线进一步推广为 乙
* 二 a 十 b 直线乃至其它曲线

,

从而使 拓 扑 预

测的应用范围得到扩大
。

总之
,

阀值 亡
;

应该根据 x ( “ 〕波形 曲线的变化而定
。

下面以预测广西八角产量大小年出现 的时刻为例
,

说明推广应用的情况
。

二
、

广西八角产量丰歉年的预测

把广西八角的历年产量无量纲化得下表所列数据
:

产 量
!牛

_ _ _

些
_

}二
_

_

色 }
_

兰
_

竺 {
_

二色
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根据产量 与时 间的关系作曲线
,

见上 图
。

从波形曲线来看
,

历年八角产量有明显的大小年变化
,

而总的变化又是递增的趋势
,

用

乙
`

为常量作拓扑预测是 不恰当的
。

为此
,

我们作产量与时间的直线相关式为
:

X 二 0
。

3 1 8 5 t + 2
。

7 4 0 5

相关系数为
: r = 0

.

71 相关性是比较显著的
,

可见直 线的趋势与曲线总的李化趋势 是 一 致
的

,

不妨将阀值 C
;

定为

屯; = 0
.

3 1 8 4 t + b i

可见
,

C; 的确定
,

主要取决于 ib
。

下面作拓扑预测
;

之
、 = 0

。

3 1 8 5 t + 0
.

5 仁
: 二 0

.

3 1 8 5 t + 1
。

5 仁
, 二 0

。

3 1 8 5 t + 2
。

7 4 0 5

之
` = 0

.

3 1a 5 t + 3
.

5 屯
5 = 0

.

3 1 8 5 t + 4
.

5

计算结果如下
:

b
z = 0

。

5

模型
: X

` ( 1 ,

( 吸+ l )
= 9 9

。

0 8 4 0 7 e

后验差比值
e == 0

。

1 5 4 7 5 5 4

小误差概率 p = 1 ( 好的

原点误差
: e = 一 6

。
9 1 6 6 5 7

预测值 x ` ( ’ ) 二 ` 2 2
.

0 7 5。

0 . 1 1 8 2 . 1 5 `一 9 6
。

7 8 4 0 6

( 好的 )

q = 一
1 5

·

5 4 3 0 5% X一, ` ) ” 4 4
·

5

`
( 0 )

X 二 5 7
。

8 7 1 5 2

5 7
。

9一 4 4
。

5 = 1 3
.

4

` 《 1 )

X = 4 8 7
。

2 1 0 1
1 已

1 9 8 2 + 1 3
。

4 / 2 = 1 9 8 8、 1 9 8 9年
几
(

o
)

X 二 6 5
。

1 3 6 5 4

6 5
。

1一 4 4
。

5 二 2 0
。

6

b Z = 1
.

5

1 9 8 2 + 2 0
。

6 / 2 二 1 9 92年 、 1 9 9 3年
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模型
`
( l )

X ( 。+ x ) 二 1 15
·

o 3 4 8e
o ’ o . e 7 2 , 2 , ` 一

川
.

2 3 4 5

后验差比值 : e = 0
。

1 3 8 0 4 7 8 ( 好的 )

小概率误差

原点误差
:

P = 1 ( 好的 )

e = 一 3
。

6 5 3 5 4 6

五
( 1 )

q 二 一 `
·

” 。8` 。7% x

::
’ 二 ` 6

.

2

预测值
: X = 4 8 4

。

4 0 2 7

鑫
( o )

X == 5 4
。

9 1 6 7 5

5 4
。

9 1一 4 6
。

2 = 8
。

7

`
( 1 )

X 二 54 4
。

8 9 6 9

1 9 8 3 + 8
。

7 / 2 == 1 9 8 7、 1 9 8 8年
`
( 0 )

X = 6 0
。

4 9 4 1 7

6 0
。

5 一 4 6
。

2 = 1 4
。

3 1 9 8 3 + 1 4
.

3 / 2 = 1 9 9 0年
b s = 2

。

7 4

模型
: X ( 。 , 1 ) “ 3 6 5

·

6 0 62 e 0 ’ D O 8 2 吕 3 2 8 , 一 3 5 2
.

5 0 6 2

后验差比值 : e = 0
。

0 8 52 1 2 7 7

小概率误差
: p 二 1 ( 好的 )

原点误差
: e = 一 0

。

4 0 6 2 9 5 8

预测值
: x

`
( ’ ) = 7 3 7

.

5 6 32

( 好的 )

q == 一 0
。

6 0 82 2 7 1% == 6 6
。

8

`
( o )

X = 7 1
。

9 5 5 6 3

7 2
。

0 一 6 6
。

8 二 5
。

2

人 ( l )

X = 8 1 4
。

4 0 37

7 7
。

0 一 6 6
。

8 ” 1 0
。

2

1 9 8 5 + 5
。

2 / 2 = 1 9 8 7、 1 9 8 8年
.
( 0 )

X == 7 7
。

0 4 0 5 3
1 8

1 9 8 5 + 1 0
。

2 / 2 = 1 9 9 0年
b

. = 3
。

5

模型
:

盛
( l )

X ( t + 一 )
二 1 8 1

.

5 7 8 0 e o ’ D e e 之 e , 二 e ’ 一 z
一

6
。

1 7 8 0

后验差比值
:

小概率误差
:

原点误差
:

c = 0
.

1 7 94 8 4 4 ( 好的 )

P = 1 ( 好的 )

e 二 一 4
。

6 3 7 6 1 9 q 二 一
7

。

0 4 8 0 5 3% X
砚. )

= 6 5
。

甘
龙 .

预测值
:

飞

` 《 1 ) . t o )

X = 6 6 9
。

6 32 8 X = 7 7
。

5 4 7 4 9

7 7
。

5 一 6 5
。

8 二 1 1
。

7

盛
( 1 )

X
= 7 5 5

。

0 0 8 0
1 8

8 5
。

4一 6 5
。

8 二 1 9
。

6

l 7

1 9 8 5 + 1 1
。

人 ( 0 》

7 / 2 二 1 9 9 0年

X , 8 5
。

3 7 5 1 2

1 9 8 5 + 1 9
.

6 / 2 = 1 9 0 4年

b。 = 4
.

5

模型
:

`
( 1 )

X ( 。+ l ,
二 2 1 5

.

2 8 12 e 0 . 1 0 名 8 4 名。 t 一 2 0 8
。

3 8 1 2

后验差比值
: e 二 0

。

0 7 4 4 6 9 3 ( 好的 )

小概率误差
: p = 1 ( 好的 )
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原点误差
: = 一

0
。

4 4 1 0 6 3 q = 一 0
。

7 5 5 2 4 4 8%

预测值
: X

`
( 1 )

A
( 0 )

= 4 5 8
。

9 0 3 4 X 二 6 5
。

2 1 4 6

6 5
。

2 一 5 8
。

4 = 6
。

8 1 98 4 十 6
。

1 9 8 5 十 6
。

`
( o )

X =

1 3

8 /2 = 1 9 8 7年

8 / 2二 1 9 8 8年
▲

( ! )

X 二 5 3 1
。

1 8 18 72
。

2 7 8 4

7 2
。

3一 5 8
。

4 = 1 3
。

9

上述各模型都有极高的精度
,

解决这类问题
。

1 9 8 4
一

卜 1 3
.

9 / 2 == 1 9 9 1年

1 9 8 5 + 1 3
.

9 / 2 = 1 9 92年

预测值都有较大的可信度
。

可见
,

这样确定阀值能较好地

三
、

八角产量大小年预测的结论和讨论

自1 9 8 5年后出现第一个小年的年份是
:

白 1 9 8 5年后出现第二次小年的年份为
:

b
, = 0

。

5时 为一9 5 5~ 1 9 5 9年 b
, 二 0

.

5时 为 1 9 9 2一 1 9 9 3年

b
: = 1

。

5时 为 1 9 5 7~ 1 9 8 5年 b
: 二 1

.

5时 为 一9 9 0一 2 9 9 1年

b
: = 2

.

7 4时 为 1 9 5 7 ~ 1 9 8 8年 b
。 = 2

.

7 4时 为 1 9 9 0~ 1 9 9 2年

b
` = 3

.

5时 为 1 9 9 0~ 1 9 9 1年 b
` 二 3

.

5时 为 2 9 9 4~ 2 9 9 5年

b
。 = 4

.

5时 为 2 9 8 7一 1 9 5 5年 b
。 = 4

.

5时 为 2 9 9 1一 1 9 9 2年

综上所述
,

下一个小年将极有可能出现在 1 9 8 7年 或 1 9 8 8年
,

或两个年份都有 可 能 是 小

年
,

并且很有可能 2 9 5 7年 的产量低于 1 3
.

6 0 ( o
.

3 1 8 5 x 3 8 + 1
.

5 = 1 3
.

6 0 )
,

1 9 5 8年 的 产量低

于 1 3
.

9 2 ( o
.

3 18 5 x 3 9 + 1
.

5 = 1 3
.

9 2 )
。

由于 b
, = 0

.

5的预测结二果二为 1 9 5 5年 ~ 2 9 5 9年
,

因此

1 9 5 7年的产量可能在 1 2
.

6 0 ( o
.

3 1 s 5 X 3 8 + 0
.

5 ) ~ 1 3
.

6 0之间
。

尽管没 有 1 9 5 6:年 的 产 量
,

但 1 9 8 6年是大年是可 以肯定的
,

综合去年 ( 1 9 8 7年 ) 八角的生产情况
,

八角属小年是毫无疑

问的
,

可见
,

预测是准确的
。

再下一个小年则有可能出现在 1 9 9 0~ 1 9 9 2年 , 由于灰色预测的

第二个预测容 易出现偏差
,

故必须再进一步作 预测
,

而广西特别是盛产八角的县
,

必须在这

些年份里加强对八角的管理
,

尽量减少小年的损失
,

同时采 取别的措施
,

弥补因八角小年而

造成的经济缺 口
,

保障人 民收入及生活的稳定
。

由此看来
,

阀值 昏为常量的拓扑预测不是拓扑预测的一般形式
,

而在很多情
一

况 下
,

事

物发展变化既有波形不规距的变化
,

,

又有递增或递减的趋势
,

因此拓扑预测的一般形式应该

是阀值 丁为一个变量
,

是一个与递变总趋势相一致的变量
,

或为一 曲线
,

或为一 直 线
,

因

此
,

拓扑预测的 七
. 最好称之为阀函数

,

这样
,

即可将灰色拓扑预测运用到更广的范围
。

本文得 到灰 色系统理论创建人华中工学院教授邓 聚龙老师的审阅和指导
,

计算由起志国

同志用计算机 完成
,

在此表示感谢
。
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