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中国木犀属植物叶脉形态及其分类学意义

许炳强1，夏念和1，王少平1，郝 刚2。
(1．中国科学院华南植物园，广州510650；2．华南农业大学生命科学学院，广州510642)

摘要：观察了中国木犀属植物4组19种叶脉形态。主要分析本犀属植物叶片脉序走向，脉序为环结曲行或半

直行羽状脉。二级脉急转曲行或半直行，叶脉分支一般为4级，少数5级。盲脉1～2次分支，少数3次或不分

支。仅棒树叶缘末级脉汇合成边脉。部分叶缘具齿，叶缘齿性状不稳定，因其内主脉不同而在本属种问表现出

一个连续的变异过程。圆锥花序组与李榄属和木犀揽属从叶片脉序特征方面表现出较近的亲缘关系。四个组

的叶脉形态在演化上关系上与花粉形态表现相一致。编写了叶片脉序特征分种检索表。
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Leaf venation of Osmanthus(Oleaceae)from

China and its taxonomic significance
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J蜘tr∞l：Leaf venation of 19 species from 4 sections of the genus Osmardhus were investlgatedi Venation pdttern5

are hrochidodromous or semicraspedodromous．The secondary veins are abruptly curved or branched．usually 5～12

pairs，occasionally up tO 16 pairs．Tertiary veins are pe—rcurrellt and randomly reticulate，occasionally percurrent 0r ad-

medial．Highest vein order is 4。or 5I The veinleta are simple Or one to twice branched．Only the leaf of Q^群臼甘一

phyllus has fimbrlal vein．Some species have 1eaves with teeth along the margin，and the morphology of the teeth are

unstable．The primary veins in the teeth of different species show aseries of variations Rmong the Osmamhus speci％．
The leaf venation chsraeters revmled the evolutionary relationships of secL Osmantlzus，secL Sipho脚mnghus，sect。

L西。如口，and sect．Linocieroides．sect．Leioleafurther displayed affinitieswithLinocieraSw．andOleaLinn．A keyto

the species of Osmanthus based On leaf venation characters is presented．

Key words：leaf venationf Osrnanthust China

木犀属(Osvmnthus)植物全世界约31种，主要分

布于亚洲东南和美洲。葡萄牙植物学家J．Loureiro

于1790年建立该属，1958年Green对该属进行了系

统整理，并在属下分成4个组。我国是木犀属的分布

中心，产26种2变种(向其柏等，2004)。木犀属自建

立后，从多方面得到了研究，如细胞分类学、孢粉学

(张金谈，1982；wodehouse，1935；许炳强，2005)，分子

生物学(Wallander，2000)也有部分报道。植物脉序特

征稳定，对植物分类有重要意义(Hickey，1973，1979}

Hickey等，1975；Roth-nebelsick等，2001)。同时叶脉

形态可作为科间、属间及种间的分类依据，尤其体现

在种的鉴定方面(Melville，1976；喻诚鸿等，1986}Yu

等，1991)。关于中国木犀属的叶脉研究，曾报道过2

种(Yu等，1991)，本文详细报道中国木犀属19种植
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物叶片脉序特征并讨论其分类学意义。以期为该属

植物系统演化和分类研究提供资料。

1材料和方法

均取自中国科学院华南植物园标本馆(IBSC)馆

藏腊叶标本叶片，所观察叶片为第二年枝条上的成熟

叶片，每个种取来自3～5个不同地方标本上的成熟

叶片2枚，通过观察，取脉序特征稳定且具有代表性

的一份标卒，共四组19种。材料来源和名称见表1。

叶片用水浸泡并煮沸10～20 min，使之软化并排

除其内空气，然后用10％～20“NaOH水溶液(70～

80℃)浸泡30～60 min，使叶肉组织、表皮与叶脉离

析，然后置于盛有水的表面皿内，用毛笔轻轻刷去表

皮和叶肉组织得到叶脉标本并用流水冲洗6～8 h，然

后用lo蹦过氧化氢水溶液漂白12～24 h，直至标本呈

乳白色。标本水洗后再用0．5“的甲基绿染色30

min(其中山桂花，离瓣木犀未染色)，漂洗、吸干、压

平，照相。描述术语主要参考喻诚鸿等(1986)。

表1叶片材料来源

Table l Origin of materials

物种S／：,ee'ies 采集地Imeality凭证标本Voucher

2结果和分析

2．1叶脉形态特征

环结曲行(brochidodromous)或半直行(semi—

eraspedodromOus)羽状脉；一级脉(primary veins)直向

行走或稍弯曲行走；相对粗细一般为中等(moderate)，

偶有粗(stout)或纤细(weak)；二级脉(secondary

veins)急转曲行或半直行，多数两侧对称，每侧5～12

条，个别多达16条，叶基每侧具纤细二级脉l～2条

或无，少数二级脉不对称，一侧较少排列较稀，另一侧

较多排列较密，叶尖具细小二级脉环1～5或无；二级

问脉(intersecondary veins)常见或少见，达二级脉环

或不达，分支或不分支}三级脉(tertiary veins)多为贯

串型与结网型(percurrem and rettculate)并存，少数为

贯串型或向轴分支型(admedial)；四级脉与四级脉、三

级脉或五级脉构成完善或不完善，偶不完全的或不完

全闭合的网眼(areoles)，网眼多数具盲脉(veinlets)，

少数盲脉缺，盲脉1～2次分支少数3次或不分支，叶

缘具三级脉环，少数无或具四级脉环；具齿或不具齿；

除梅树一种外均无边脉(fimbriai vein)。

2．2各种叶片脉序特征

(1)厚边木犀0．marginatus(图版Ⅱ；1，20)。环

结曲行羽状脉。一级脉直向行走，相对粗细为中等，

占叶宽约1．6％；叶身二级脉急转曲行，每侧5～7条，

以55。～65。从主脉开出，叶身二级脉相互间距较远，

排列均匀，平均为8．7 mm(最大10．2 mm)，叶尖处2

对二级脉向基曲行；叶基每侧具纤细二级脉1条，分

别约以50。角从主脉开出；叶尖不具细小二级脉环；二

级脉环规则，以钝角(100。～125。)与上面二级脉网结；

二级间脉复合型，少见；三级脉不规则网状；四级脉与

四级脉，三级脉构成不完全闭合的网眼，网眼盲脉不

分支，或1次分支；叶缘具三级脉环，叶缘末级脉结

环；具齿者，齿内主脉为三级脉。

(2)牛矢果0．matsumuranus(图版Ⅱ；2，21)。

环结曲行羽状脉。一级脉直向行走，中等粗，占叶宽

约1．7％；叶身二级脉急转曲行，每侧6～8条，叭

45。～60。扶主脉开出，相互闻距较远，排列均匀，平

均为9．8mm(最大13．5 mm)；叶基每侧具纤细二

级脉1条，分别约以60。角从主脉开出；叶尖具细小

二级脉环每侧1～2个i二级脉环规则，以宽锐角

(50。～75。)与上面二级脉网结i二级间脉复合型，少

见；三级脉部分游离，少数不规则网状；四级脉与四

级脉、三级脉构成不完善的网眼；盲脉1～2次分支，

少数3次分支；叶缘不具三级脉环，叶缘末级脉结

环，具齿者，齿内主脉为三级脉。

(3)小叶月桂o．minor(图版Ⅱ：3，22)。环结

曲行羽状脉。一级脉直向行走，纤细，占叶宽约
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1．1％；二级脉急转曲行，每侧6～8条，以55。～65。

从主脉开出，叶身二级脉排列不均匀，中部较宽，约

为1l mm，叶基和叶尖较窄约为5 mm；叶基每侧具

纤细二级脉2条，分别以50。和55。角从主脉开出；叶

尖具细小二级脉环每侧3～4个；二级脉环规则，以

直角或近直角(80。～115。)与上面二级脉网结；=级

间脉复合型，少见；三级脉贯串型与网状型并存；四

级脉与四级脉、三级脉构成不完全闭合的网眼，盲脉

多数不分支，少数1次分支；叶缘具三级脉环，叶缘

末级脉结环，不具齿。

(4】红柄术犀n armatus(图版Ⅱ：4，23，24)。环

结曲行或半直行羽状脉。一级脉直向行走，中等粗，

占叶宽约l_3％；二级脉急转曲行，每侧8～10条，以

70。～85。从主脉开出，叶身二级脉排列均匀，相互间距

平均为8．1 mm(最大10 ram)；叶基每侧具纤细二级

脉1条，分别约以90。角从主脉开出；叶尖具细小二级

脉环每侧1～2个；二级脉环规则，以直角或近直角

(80。～1lo。)与上面二级脉网结；二级间脉复合型，常

见；三级脉贯串型；四级脉与四级脉、三级脉构成不完

善的网眼，盲脉l～2次分支；叶缘具三级脉环，叶缘

末级脉结环；具齿者，齿内主脉为二级脉。

(5】宁波木犀0．cooped(图版Ⅲ：5；图版Ⅱ：25)。

环结曲行羽状脉。一级脉直向行走，中等粗，占叶宽

约1．3％；叶身二级脉急转曲行，每侧6～8条，以60。

～90。从主脉开出，夹角变异较大，与主脉的夹角上部

及下部较中部的为钝，近叶尖处央角为直角；叶身二

级脉排列不均匀，相互间距平均为5．4 mm(最大8．2

mm)一侧比另一侧密；叶基每侧具纤细二级脉l条，

分别约以65。角从主脉开出；叶尖具细小=级脉环每

侧l～2个；二级脉环规则，以近直角或钝角(80。～

125。)与上面二级脉网结；二级间脉复合型，少见；三

级脉贯串型与网状型并存；四级脉与四级脉、三级脉

构成不完善的网眼，盲脉1～2次分支；叶缘具三级脉

环，叶缘束级脉结环；不具齿。

(6)狭叶木犀o．attenuatus(图版Ⅲ：6；图版Ⅱ：

26)。环结曲行羽状脉。一级脉弯曲行走，中等粗，占

叶宽约1．5％；叶身二级脉急转曲行，每侧5～7条；以

40。～55。从主脉开出，叶身二级脉排列均匀较宽，二级

脉相互间距平均为11．5 r11Ill(最大14 mm)叶基每侧

具纤细二级脉1条，分别约以25。角从主脉开出；叶尖

具细小二级脉环每侧2～3个；二级脉环规则，以直角

或钝角(90。～110。)与上面二级脉网结；二级问脉复合

型，常见；三级脉贯串型；四级脉与四级脉、三级脉构

成不完全闭台的网眼，盲脉不分支，或1次分支；叶缘

具三级脉环，叶缘末级脉结环；不具齿。

(7)梅树o．heterophyllus(图版Ⅱ：27；图版Ⅲ：

7，28)。环结曲行或半直行羽状脉。一级脉直向行

走，中等粗，占叶宽约1．8％；叶身二级脉急转曲行，

每侧6～8条，以45。～90。从主脉开出，夹角变异较

大，与主脉的夹角上部的较中部及下部的为钝，叶尖

处夹角为近直角，叶尖处3对二级脉向基曲行；叶身

二级脉排列不均匀，二级脉相互间距平均为7．6

ram(最大10 ram)；叶基每侧具纤细二级脉1条，分

别约以30。角从主脉开出；叶尖具细小二级脉环每

侧l～2个，二级脉环不规则，以近直角(70。～100。)

与上面二级脉网结；无二级间脉}三级脉多向轴分

枝；四级脉与四级脉、三级脉构成不完善的网眼，盲

脉1～2次分支；叶缘具三级脉环，叶缘末级脉汇合

成边脉；具齿者，齿内主脉二级脉。

(8)蒙自桂花0．henryi(图版Ⅲ：8，29)。环结曲

行羽状脉。一级脉弯曲行走，纤细，占叶宽约l_l％；

叶身二级脉急转曲行，每侧5～7条，以30。～90。从主

脉开出，与主脉的夹角变异较大，上部的及下部的较

中部为钝，叶尖处夹角为近直角；叶身二级脉排列不

均匀，相互间距平均为7．5 mm(最大12．3 nun)；二级

脉环较规则，以近直角或钝角(80。～110。)与上面二级

脉网结；叶基每侧具纤细二级脉2条，分别以70。和

85。角从主脉开出；叶尖具细小二级脉环每侧5～7

个，二级阃脉复合型，常见；三级脉贯串型与网状型并

存；四级脉与四级脉、三级脉构成不完善的网眼，盲脉

盲脉不分支，或1次分支；叶缘具三级脉环，叶缘末级

脉结环；具齿者，齿内主脉为三级脉。

(9)野桂花0．yunnanensis(图版m：30；图版Ⅳ：

9)。环结曲行或半直行羽状脉。一级脉直向行走，粗

壮，占叶宽约2．6％；叶身二级脉急转曲行，每侧12～

16条，以40。～70?6L主脉开出，夹角变异较大，与主脉

的夹角上部的及中部的较下部的为锐，叶基处夹角为

近直角；叶身二级脉一侧较少排列较稀，另一侧较多

排列较密，相互间距平均为7．5 m(最大11．4 mm)‘
叶基每侧具纤细二级脉1条，分别以约90。角从主脉

开出；叶尖具细／b-级脉环每侧1～3个；二级脉环规

则，以钝角(1lO。～125。)与上面二级脉网结；=级间脉

复合型，常见；三级脉贯串型；四级脉与四级脉、三级

脉构成不完善的网眼，盲脉不分支，或i次分支；叶缘

具三级脉环，叶缘末级脉结环；具齿者，齿内主脉为二

级脉或三级脉。
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图版I 13．阿脒术犀}14．显脉术犀I 15，术犀f 16．石山桂花#18，山桂花I 19．双瓣木犀．

plateI 15．QⅢlfm∽(b”1 cm)}14．0．hainavensis(bar=1．2 era)l 15．Qfragran$(bar=1．2∞)
16．Q fordii(Ixar=O．8 cm)I 18．Q delavarM(bor=O，6 era)}19．n dldymopecalus(bar=l神．

(10)短丝术尾0．serru／ctus(图版Ⅲ；3l，32}图版

Ⅳ：10)。环结曲行或半直行羽状脉。一级脉直向行

走，中等粗，占叶宽约1．4％；叶身二级脉急转曲行，每

侧7～8条，以65。～75。从主脉开出，叶身二级脉相互

间距平均为7．5 TrlIn(最大12．4 mm)；叶基每侧具纤

细二级脉2条，分别以约406和50。角从主脉开出；叶尖

具细小二级脉环每侧2～3个；二级脉环不规则，以宽

锐角(656～85。)与上面二级脉网结；二级间脉复合型，

常见；三级脉贯串型与网状型并存；四级脉与四级脉、

三级脉或五级脉构成完善的网眼，盲脉不分支，或1次

分支；叶缘具三级脉环，叶缘末级脉结环；具齿者，齿内

主脉为二级脉或三级脉。

(11)细脉术犀o．gracilinervis(图版Ⅲ：33；图版

1V：11)。环结曲行羽状脉。一级脉稍弯曲行走，中等

粗，占叶宽约1．6％；叶身二级脉急转曲行，每侧7～9

条，以45。～85。从主脉开出，叶身二级脉相互间距平均

为6．5 mm(最大8．3 nlIll)；叶基每侧具纤细二级脉1

条，分别以约45。角从主脉开出；叶尖具细dx-级脉环

每侧3～4个；二级脉环规则，以宽锐角(60。～85。)与上

面=级脉网结；二级间脉复合型，常见；三级脉贯串型

与网状型并存；四级脉与四级脉、三级脉或五级脉构成

不完善的网眼，盲脉不分支，或1次分支；叶缘具三级

脉环，叶缘末级脉结环；不具齿。

(12】锐叶木犀0．1anceolatus(图版Ⅲ：34；图版Ⅳ：

12)。环结曲行羽状脉。一级脉直向行走，中等粗，占

叶宽约1．4％；叶身二级脉急转曲行，每侧6～8条，以

509～80i扶主脉开出。叶身二级脉不均匀，相互间距平

均为5．5 mm(最大7 mm)；叶基不具纤细二级脉i叶尖

具细小二级脉环每侧6～8个；二级脉环规则，以钝角

(120。～150。)与上面二级脉网结；不具二级问脉；三级

脉多向轴分枝；四级脉与四级脉、三级脉构成不完善的

网眼。盲脉不分支，或1次分支；叶缘具三级脉环，叶缘

末级脉结环；具齿者，齿内主脉为三级脉。

(13】网脉木犀0．reticulatus(图版I：13；图版Ⅳ：

36)。环结曲行羽状脉。一级脉稍弯曲行走，纤细，占

叶宽约1．2％；叶身二级咏急转曲行，每侧5～7条，以

60。～757从主脉开出，叶身二级脉相互间距均匀，平均

为5．4 mm(最大7．3 ram)；叶基不具纤细二级脉，一侧

1条二级脉向基曲行；叶尖具细小二级脉环每侧3～4

个；二级脉环不规则，以直角或钝角(90。～1050)与上面
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二级脉网结；二级间脉复合型，常见；三级脉贯串型；四

级脉与四级脉、三级脉或五级脉构成不完善的网眼，盲

脉不分支，或1次分支；叶缘具三级脉环和四级脉环，

叶缘末级脉结环；具齿者，齿内主脉为三级脉。

圈版Ⅱ1．20．厚边术犀；2．21．牛先果I 3，22．小叶月桂；4，23，24．红柄术犀；25，宁渡术犀}26．狭叶木犀；27．棒树

PlateⅡl，20．Qmorginafu|(bar=l cnO}2．21 nTnal$umuranus(bar=1口n)I 3，22．Q和聊r(bar=O．8 cm)‘

4，勰，2tn甜T耐w(bar露lcm)；25．Q co(|perl；26．o口H研删fⅡj；27，n hetemphylluJ．

(14)显脉木犀0_hainanensls(图版I：14；图版Ⅳ：

38)。环结曲行羽状脉。一级脉弯曲行走，纤细，占叶

宽约1．1％；叶身二级脉急转曲行，每侧6～8条。以

45。～90。从主脉开出，叶身二级脉相互间距不均匀，平

均为5．8 mm(最大11 mm)；叶基不具纤细二级脉；叶

尖具细小二级脉环每侧2～3个；二级脉环不规则，夹

角变异大，以65。～120。与上面二级脉网结；二级间脉

复合型，常见；三级脉贯串型；四级脉与四级脉、三级

  万方数据



702 广西植物 27卷

圈版nl 5．宁渡木犀；6．狭叶术犀；7，勰格树I 8，29．蒙自桂花；30野桂花}31，32短丝木犀{33．细脉木犀；34锐叶木犀F 35．石山桂花。

PlateⅢ5．Q c。oper／(bar=l印1)÷6．Q口ffP"∽f甜(bar=O．8∞)l 7，28，Q heterophyllus；8，29 o^唧ryi(har=l口n)f3吼n，㈣西，3l，32．n serrulatusl 33．Qgracilinem,isl 34．nlanceolatus；35．Qfordii
脉或五级脉构成完善的网眼，盲脉不分支，或1次分

支；叶缘具三级脉环和四级脉环，叶缘末级脉结环；

不具齿。

【15)木犀o．fragrans(图版I：15；图版Ⅳ：40)。

环结曲行羽状脉。一级脉直向行走，中等粗，占叶宽

约1．6％；叶身具粗的二级脉，急转曲行，每侧5～7

条，以65。～90。从主脉开出，上部的比下部的为钝，叶

身二级脉相互间距不均匀，平均为8．2 mm(最大14．5

mm)；叶基每侧具纤细二级脉1条，分别以约456角从

主脉开出；叶尖具细小二级脉环每侧3～5个；=级脉

环规则，必宽锐角或直角(75。～90。)与上面二级脉网

结；二级间脉简单型，常见；三级脉贯串型与网状型并
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存；四级脉与四级脉、三级脉或五级脉构成完善的网 (16)石山桂花o_fordii(图版I：16；图版Ⅲ：35)·

眼，盲脉不分支，或1次分支；叶缘具三级脉环和四级 环结曲行羽状脉。一级脉直向行走，纤细，占叶宽约

脉环，叶缘末级脉结环；具齿者，齿内主脉为三级脉。0．7％；叶身二级脉急转曲行，每侧4～6条，以55。～

圉版IV 9．野桂花；lo短丝木犀}11．细脉术犀；12．锐叫木厚}36．网脉木犀}37，42．香花术犀#38显脉木犀

PlateⅣ9．o yunnane月sis(bar=I廿n)F10．o蚓讹纰(bar=I．5 era)111．ograciliner'嘶(bar=1．2 cm)f
12．o．1arceoiⅡ缸，(bar=O．6廿n)，36 d reIiculatu$37，42 o suavis；38．a hainanensls．

754从主脉开出，叶身二级脉相互间距不均匀，平均为

5．5 ram(最大9．1 ram)；叶基每侧具纤细二级脉1

条，分别以约45。角从主脉开出；叶尖具细小二级脉环

每侧1个；二级脉环规则，以钝角(105。～120。)与上面

二级脉网结；二级间脉复合型，少见；三级脉贯串型与

网状型并存；四级脉与四级脉、三级脉构成不完善的
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网眼，盲脉不分支，或1次分支；叶缘具三级脉环，叶

缘末级脉结环；不具齿。

(17)香花术犀0．SuoP／s(图版Ⅳ：37，4Z)。环结

曲行羽状脉。一级脉直向行走，纤细，占叶宽约1．

2％；叶身二级脉急转曲行，每侧6～8条，以50。～70。

从主脉开出，叶身二级脉相互间距不均匀，平均为3．8

mm(最大6．2mrs)；叶基每侧具纤细二级脉i条，分

别以约55。角从主脉开出；叶尖具细小二级脉环每侧

1～2个；二级脉环规则，以直角或钝角(90。～150。)与

上面二级脉网结；二级间脉简单型，少见；三级脉多向

轴分枝，部分与二级脉或一级脉网结；四级脉与四级

脉、三级脉构成不完全闭合的网眼，盲脉不分支，或1

次分支；叶缘具三级脉环，叶缘末级脉结环；具齿，齿

内主脉为三级脉。

(18)山桂花o．delavayi(图版I：18；图版Ⅳ：39)。

环结曲行羽状脉。一级脉直向行走，中等粗，占叶宽

约1．7％；叶身二级脉急转曲行，每侧3～5条，以50。

～70。从主脉开出，叶身二级脉相互间距不均匀，平均

为3．2 mm(最大5．4 mm)；叶基每侧具纤细二级脉1

条，分别以约45。角从主脉开出；叶尖具细小二级脉环

每侧1～2个；二级脉环规则，以直角或钝角(90。～

Ii0。)与上面二级脉网结；二级问脉简单型，少见；三

级脉多向轴分枝；四级脉与四级脉、三级脉构成完全

环，叶缘末级脉结环；具齿，齿内主脉为三级脉。

叶片脉序特征分种检索表

1．叶全绿。

2．叶尖具钝头，叶尖不具细小=级脉环⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯19．飘瓣木犀Q didymopetalusP．sGreen

2．叶尖具尖*，叶尖具细小二缓脉环。

3．一级脉直行．向顶逐渐变!扭。

4．二级眯不均匀。叶尖细小=级脉环一对⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯16．石山桂花nfo,dll HemsL

4．二级脉均匀，叶尖细小二级脉环2～3对．

5二级脉自主脉以55。～654开出⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯3．小叶月桂n卅抽drR&Green

5．二缎脉与主脉的夹角上部及下部较中部的为钝⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯5．宁波木犀n cooper／Hemsl．

3．一级脉弯曲行走，叶柄较粗。

6．叶片鞍长，长宽比太于3，二级脉自主脉开出的角度小，为40"～s 5．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”6．决叶木犀n att舢tusnS Green
6．叶片较圆，长宽比小于2，二级脉自主脉开出的角度大，为604～904．

7．网眼发育完善，弧曲简单盲脉或一次分枝⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯14．显脉术犀n halnanen$1s PtS．Green

7．网眼发育不完善，盲脉1～2敬分枝⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯11．钿脉木犀ngracilin*rrixChia exRL Lu

1．叶全缘或有锯齿．

8．三级脉分支型向轴行走。

9．叶披针形，最宽处在中部以下，三缀脉多向轴分柱⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯12．锐叶木犀nlaneeolams Hayata

9．叶椭圆形或饲卵形．最宽处在中部。

10．具边脉⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯7．梅树Q heterop时UUs(G．Don)P．&Green

10不具边脉．

11．齿尖简单型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”．香花木犀o．M嘶King exCRaarlcc
11．齿失刺状型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯18．山桂花n delam—France

8．三级脉多为贯申型或结网型或并行。

12．叶柄短，约为5胁以下．叶缘齿内主脉为二级脉⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯4．缸柄丰厚Q armatmDials
12．叶柄长，约8～15 ram，叶缘齿主脉不为二级脉或不只为二缓脉。

13．二级脉以钝角罔结．为110‘～125。．叶尖不具细小二级脉环⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯1．厚边木犀n眦喇船f蚶(Champ．ex Berne)Hems【

i3．=级脉以锐角或直角网结，为55。～i00。，叶尖具细小二级脉环i～4对。

14．主脉为=级脉的叶缘齿与主脉为三级脉的叶缘齿并存⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯9．野桂诧n埘眦n州出(Franch．)P．SGreen
14．叶缘齿内主脉为三级脉。

15具粗的二级脉．上部二级脉与主脉的兜角比下部的为钝⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯15．末犀nfragrans(Thunb．)Lout．

15．具中等二级脉，二级脉自主脉开出的角度一致。

16．叶身二级脉相互间距较近．平均为5．1 nun，自主脉开出的角度为45‘～s5。．

17．叶基一侧1条二级脉向基曲行⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯13．陶脉木犀Q reticu／atus P'sGreen

17．叶基二级脉不向基曲行⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯8．蒙自桂花n hen7yl P_S．Green

16．叶身二级脉相互间距较远，平均为11 mm，自主脉开出的角度为70’～85。。

18．部分三级脉游离．少数不规则网状I叶缘不具三缓脉环⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”2．牛矢果omatsumura删s Ha妒ta

18．三级脉为贯串型与结阿型并存⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯lO．短丝木库n scrralatus Rehd

(19】双瓣木犀o．didymopetalus(图版I：19；图版

Ⅳ：41，43)。环结曲行羽状脉。一级脉直向行走，中

等粗，占叶宽约i．4％f叶身二级脉急转曲行，每侧6

～8条，以55。～70。从主脉开出，叶身二级脉相互间距

均匀，平均为7．4mm(最大8．7mm)；叶基每侧具纤

细二级脉1条，分别以约60。角从主脉开出；叶尖不具

细小二级脉环；二级脉环规则，以宽锐角(65。～80。)与

上面二级脉网结；二级问脉简单型或复合型，常见；三

级脉贯串型与网状型并存；四级脉与四级脉、三级脉

构成不完善的网眼，盲脉不分支，或1次分支；叶缘具
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三级脉环，叶缘柬级脉结环；不具齿。

3讨论

中国木犀属植物叶片脉序特征比较一致，为环结

曲行或半直行羽状脉。一级脉直向行走或微弯曲行

走；叶脉分支一般为四级，少数达五级；盲脉不分支或

1～2次分支，少数3次分支；叶缘具三级脉环，少数无

或具四级脉环。各种叶片脉序特征基本相似，脉序特

征支持该属为一个较自然的类群。

木犀具粗的二级脉，与其表现在叶片上面凹人，

下面凸出相一致。其它种各级叶脉相对粗细比例基

本一致；厚边木犀叶尖处2对二级脉向基曲行，格树

叶尖处3对二级脉向基曲行；宁波木犀、狭叶木犀、细

脉木犀三个种在宏观形态上很相似，但叶脉形态却相

异，主要表现在宁波木犀一级脉直向行走i二级间脉

复台型，少见，其它两种常见。狭叶木犀一级脉弯曲

行走；三级脉贯串型，其它两种三级脉贯串型与网状

型并存，因而三者在叶脉形态上易于区别。管花木犀

组的两种植物香花木犀和山桂花，它们的三级脉多向

轴分枝，叶缘具齿，齿内主脉为三级脉，二级间脉少

见，此四特征在管花木犀组内表现一致。

对于木犀属植物叶缘齿内主脉，红柄木犀、榕树

具齿者，齿内主脉为二级脉。短丝术犀、野桂花具齿

者，齿内主脉为二级脉或三级脉。其它种叶缘具齿

者，齿内主脉为三级脉，叶缘齿齿内主脉为二级脉者

在叶的宏观形态上表现为叶缘具硬而镜尖的刺状齿，

齿晟长可达1 cm；齿内主脉为二级脉或三级脉者叶缘

齿约3 rm；齿内主脉为三级脉者叶绿齿约1 mm，叶
缘齿这一性状在木犀属中不稳定，具齿者同一个种有

全缘叶，也有具齿叶，同一株上同时有全缘叶、具齿叶

和其过渡类型。表明这一特征在木犀属种间有一个

连续的变异过程，不能作为鉴别种的特征。

檫树叶缘具齿者，其齿3～4对，刺状锐尖，长5～

9 rIXrn而易于与其它种相区别。其叶缘末级脉汇合成

边脉。其花粉在三孔沟的沟间区中央的赤道面上相

问排列着三个圆孔，与本属其它种花粉形态相异(许

炳强等，2005)。成熟叶片表皮气孔外拱盖边缘具明

显的针晶，针晶排列戚环状和射线状，射线直至周围

角质膜增厚的环，其它种无此特征(许炳强等，2007)。

因此，其花粉，叶脉，叶表皮形态有些特殊。其系统位

置是否合理，有待进一步研究。

圆锥花序组(sect．Leiolea)三种植物花序类型与

李榄属(Linociera)和木犀榄属(Olea)一样，也是圆

锥花序，其叶片脉序特征也与李榄属和木犀榄属的相

似(Yu等，1991)，如一级脉直向行走，二级间脉少见，

脉环不完善或不完全闭合，因而与李榄属和术犀榄属

从叶片脉序特征方面也表现出较近的亲缘关系。

生物演化由简单到复杂。脉序的复杂程度亦能

指示性状的初生与次生、原始与进化状态(李浩敏，

1998)。二级问脉常见，分支达二级脉环较二级间脉

少见，不分支或分支不达二级脉环复杂}三级脉贯

串型与网状型并存较向轴分支或不规则网状复杂；

四级脉与四级脉或三级脉或五级脉形成网眼较四级

脉与四级脉或三级脉形成网眼复杂；脉环完善较不

完善或不完全闭合复杂；盲脉1～2次分支较一次分

支或不分支复杂；叶缘有齿较全缘复杂。以上六种

性状的两个状态其前者较后者复杂，其功能更强，在

演亿上应是处于次生和进化的地位。综合以上旰脉

性状，管花术犀组(sect．Siphosmanthus)、圆锥花序

组、离瓣术犀组(sect．Linocieroides)叶脉结构复杂

程度有增强的趋势，而木犀组(sect．Osmanthus)植

物较多，叶脉形态变异包括了其它三个组的变异。

四个组的叶脉形态在演化上关系上，与花粉形态表

现相一致(许炳强等，2005)。

参考文献

喻诚鸿，陈泽滩．1986．华南木本双子叶植物叶的宏观结构资料

[q／／中国科学院华南植物研究所集刊，北京：科学出版社．

2：83—97

Anita Roth-nebeh吐。瑾eter U51，Vo取er Mosbrogger，牡a1．2001。
Evolution and function of leaf venation architecture；A review

[J]．AM Bott87：553--566

G晰n P S 1958．A monographic revision of Os"蜊口hw in Asia

andAmerica[J]．NotRoyBotCardEdinb，22(5)：435—542

Hickey L J．1973．aassification of the architecture of dJcotyledon—

o衅leaves[J]．AmJ B毗．69：17—33

Hickey L J．Wolfe J^-1975，The bases of angiosperm phyloge-

ny：veffetafivemorohol02,yEj]．AnnNIissBotCard．62：38--589

HK蛔L J．1979．Ateaseddassification ofthe architectureof也一
cotyledonous Ieaves[M]／／Metcalf C K．Chalk L Amatomy of

the Dicotyledons Vok．1．Oxford：Clarendon Press，25—39

Lj HM(李皓敏)．1998．Leaf architecture and systematics of the

Hamamelidaceae 5删ulato(金缕梅科(广义)的叶结构丑分
类)[J]，Acta Phytotax S,n(植物分粪学报)，26(2)：96一110

Melville R 1976．The teminology of leaf architecture[J]．Tax—
o,i，28：549—561

Wallaader E．AIhert V丸2000．Phylogeny and classification of

Oleaceae based on rpsl6 and t埘L-F 5equer雌data[J]．Am J

胁．87(12)：1 827—1 841

(下转第696页Continue on page 696)

  万方数据



696 广西植物 27卷

待进一步研究证实。
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