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( １. 华南农业大学 林学与风景园林学院ꎬ 广州 ５１０６４２ꎻ ２. 中国科学院华南植物园 植物资源保护与可持续利用重点实验室

广东省数字植物园重点实验室ꎬ 广州 ５１０６５０ꎻ ３. 韶关学院 英东生物与农业学院ꎬ 广东 韶关 ５１２００５ )

摘　 要: 秦岭藤属(Ｂｉｏｎｄｉａ Ｓｃｈｌｔｒ.)是中国特有属ꎬ约 １３ 种ꎬ驼峰藤属(Ｍｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓ Ｃｈｕｎ ＆ Ｔｓｉａｎｇ)是仅在我

国与柬埔寨分布的单种属ꎬ目前两个属均被归并到白前属(Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ Ｗｏｌｆ)ꎬ由于取样和系统发育分析尚存

一些欠缺ꎬ因此其系统位置和归属尚需进一步确认ꎮ 该文使用 ２ 个核糖体基因序列片段(ＩＴＳ、ＥＴＳ)、５ 个叶绿

体基因序列片段(ｐｓｂＡ￣ｔｒｎＨ、ｔｒｎＧ、ｔｒｎＬ、ｔｒｎＬ￣Ｆ、ｔｒｎＴ￣Ｌ)ꎬ以及二者的合并数据ꎬ重建娃儿藤亚族(Ｔｙｌｏｐｈｏｒｉｎａｅ)
(包含属的模式秦岭藤 [Ｂ. ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｓｃｈｌｔｒ. ＝ Ｖ. ｓｈａａｎｘｉｅｎｓｅ (Ｓｃｈｌｔｒ.) Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ]与驼峰藤 [Ｍ. ｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ
Ｃｈｕｎ ＆ Ｔｓｉａｎｇ＝Ｖ. ｈａｉｎａｎｅｎｓｅ (Ｃｈｕｎ ＆ Ｔｓｉａｎｇ) Ｍｅｖｅꎬ Ｈ. Ｈ. Ｋｏｎｇ ＆ Ｌｉｅｄｅ])的系统发育树ꎮ 结果表明:秦岭藤属

与驼峰藤属均包含在白前属中ꎬ秦岭藤与青龙藤 [Ｂ. ｈｅｎｒｙｉ (Ｗａｒｂ.) Ｔｓｉａｎｇ ＆ Ｌｉ ＝ Ｖ. ｈｅｎｒｙｉ (Ｗａｒｂ.) Ｍｅｖｅ ＆
Ｌｉｅｄｅ]互为姐妹类群ꎬ并与 Ｖ. ｋａｗａｒｏｅｎｓｅ Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ 聚为一支ꎬ而黑水藤 [Ｂ. ｉｎｓｉｇｎｉｓ Ｔｓｉａｎｇ ＝ Ｖ. ｉｎｓｉｇｎｅ
(Ｔｓｉａｎｇ) Ｍｅｖｅꎬ Ｈ. Ｈ. Ｋｏｎｇ ＆ Ｌｉｅｄｅ]在另一分支中(亚热带分支 Ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ Ｃｌａｄｅ)ꎻ驼峰藤属与 Ｖ. ｃｉｓｓｏｉｄｅｓ
(Ｂｌｕｍｅ) Ｋｕｎｔｚｅ 和 Ｖ. ｐｈｉｌｉｐｐｉｃｕｍ Ｍｅｖｅꎬ Ｏｍｌｏｒ ＆ Ｌｉｅｄｅ 聚为一支ꎮ 核糖体和叶绿体基因数据均支持秦岭藤属与

驼峰藤属归并入白前属ꎬ但秦岭藤属为多系ꎬ尚需收集更多种类和数据合并分析ꎬ深入探讨归并后白前属的种

间系统关系和位置ꎮ
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ｂｕｔ ｔｈｅｉｒ ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｔａｘｏｎｏｍｉｃ ｓｔａｔｕｓ ｎｅｅｄ ｆｕｒｔｈｅｒ ｓｔｕｄｙ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ ｓａｍｐｌｅｓ ａｎｄ ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ
ａｎａｌｙｓｉｓ. Ｗｅ ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ｔｈｅ ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ ｔｒｅｅｓ ｏｆ Ｔｙｌｏｐｈｏｒｉｎａｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｗｏ ｒｉｂｏｓｏｍａｌ ｇｅｎｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｄａｔａ ( ＩＴＳꎬ
ＥＴＳ) ａｎｄ ｆｉｖｅ ｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔ ｇｅｎｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｄａｔａ (ｐｓｂＡ￣ｔｒｎＨꎬ ｔｒｎＧꎬ ｔｒｎＬꎬ ｔｒｎＬ￣Ｆꎬ ｔｒｎＴ￣Ｌ) ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｌｙ ａｎｄ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｄａｔａꎬ
ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｔａｉｎｅｄ ｔｗｏ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ ｓａｍｐｌｅｓ [ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ Ｂ. ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｓｃｈｌｔｒ. ＝ Ｖ. ｓｈａａｎｘｉｅｎｓｅ (Ｓｃｈｌｔｒ.) Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ
ａｎｄ Ｍ. ｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ Ｃｈｕｎ ＆ Ｔｓｉａｎｇ＝Ｖ. ｈａｉｎａｎｅｎｓｅ (Ｃｈｕｎ ＆ Ｔｓｉａｎｇ) Ｍｅｖｅꎬ Ｈ. Ｈ. Ｋｏｎｇ ＆ Ｌｉｅｄｅ]. Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ
ｔｈａｔ Ｂｉｏｎｄｉａ ａｎｄ Ｍｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓ ｗｅｒｅ ｎｅｓｔｅｄ ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍꎻ ｔｈｅ ｔｙｐｅ ｓｐｅｃｉｅｓ Ｂ. ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｓｃｈｌｔｒ. ＝Ｖ. ｓｈａａｎｘｉｅｎｓｅ
(Ｓｃｈｌｔｒ.) Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ ｗｅｒｅ ｓｉｓｔｅｒ ｔｏ Ｂ. ｈｅｎｒｙｉ (Ｗａｒｂ.) Ｔｓｉａｎｇ ＆ Ｌｉ＝Ｖ. ｈｅｎｒｙｉ (Ｗａｒｂ.) Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅꎬ ａｎｄ ｆｏｒｍｅｄ ａ
ｃｌａｄｅ ｗｉｔｈ Ｖ. ｋａｗａｒｏｅｎｓｅ Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅꎻ ｗｈｉｌｅ Ｂ. ｉｎｓｉｇｎｉｓ Ｔｓｉａｎｇ ＝ Ｖ. ｉｎｓｉｇｎｅ (Ｔｓｉａｎｇ) Ｍｅｖｅꎬ Ｈ. Ｈ. Ｋｏｎｇ ＆ Ｌｉｅｄｅ
ｂｅｌｏｎｇｅｄ ｔｏ ｔｈｅ Ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ Ｃｌａｄｅꎻ Ｍｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓ ｆｏｒｍｅｄ ａ ｃｌａｄｅ ｗｉｔｈ Ｖ. ｃｉｓｓｏｉｄｅｓ (Ｂｌｕｍｅ) Ｋｕｎｔｚｅ ａｎｄ Ｖ. ｐｈｉｌｉｐｐｉｃｕｍ
Ｍｅｖｅꎬ Ｏｍｌｏｒ ＆ Ｌｉｅｄｅ. Ｏｕｒ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｕｐｐｏｒｔ ｔｈａｔ Ｂｉｏｎｄｉａ ａｎｄ Ｍｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ｉｎ Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍꎬ ｂｕｔ
Ｂｉｏｎｄｉａ ｉｓ ｐｏｌｙｐｈｙｌｅｔｉｃꎬ ｍｏｒｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｓａｍｐｌｅｓ ａｎｄ ｄａｔａ ｎｅｅｄ ｔｏ ｂｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｅｄ ｔｏ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｘｐｌｏｒｅ ｔｈｅｉｒ
ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ａｂｏｕｔ Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ａｐｏｃｙｎａｃｅａｅꎬ Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍꎬ Ｂｉｏｎｄｉａꎬ Ｍｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓꎬ ｐｈｙｌｏｇｅｎｙꎬ Ｃｈｉｎａ

　 　 夹 竹 桃 科 ( Ａｐｏｃｙｎａｃｅａｅ ) 在 Ａｎｇｉｏｓｐｅｒｍ
Ｐｈｙｌｏｇｅｎｙ Ｇｒｏｕｐ ＩＶ 系统 ( ＡＰＧ ＩＶ) 中与钩吻科

( Ｇｅｌｓｅｍｉａｃｅａｅ )、 龙 胆 科 ( Ｇｅｎｔｉａｎａｃｅａｅ )、 马 钱 科

(Ｌｏｇａｎｉａｃｅａｅ)和茜草科(Ｒｕｂｉａｃｅａｅ)共同属于龙胆

目(Ｇｅｎｔｉａｎａｌｅｓ)(Ｃｈａｓｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１６)ꎬ包含传统界定

的狭 义 夹 竹 桃 科 ( Ａｐｏｃｙｎａｃｅａｅ ｓ. ｓ.) 和 萝 藦 科

(Ａｓｃｌｅｐｉａｄａｃｅａｅ)两大类群ꎬ约５ ３５０种ꎬ主要分布在

热带和亚热带地区(Ｅｎｄｒｅｓｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１８)ꎮ 夹竹桃

科目前已建立了相对稳定的分子演化系统(Ｆｉｓｈｂｅｉｎ
ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１８)ꎬ一些修订的属作了归并或位置调整ꎬ
目前总属数由 ４２２ 个(Ｅｎｄｒｅｓｓ ＆ Ｂｒｕｙｎｓꎬ ２０００)缩减

到 ３７８ 个(Ｅｎｄｒｅｓｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１８)ꎮ
白前属(Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ Ｗｏｌｆ)隶属于夹竹桃科马

利筋族(Ａｓｃｌｅｐｉａｄｅａｅ)娃儿藤亚族( Ｔｙｌｏｐｈｏｒｉｎａｅ)ꎬ
范围变化较大(Ｅｎｄｒｅｓｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１８)ꎮ 传统的白前

属通常茎直立ꎬ少数上部缠绕ꎬ须根簇生ꎬ花冠辐

状ꎬ有 ５ 个肉质的副花冠裂片ꎬ乳汁透明(邱声祥

等ꎬ １９８９ꎻ Ｌｉｅｄｅꎬ １９９６ )ꎮ 白 前 属 与 鹅 绒 藤 属

(Ｃｙｎａｎｃｈｕｍ Ｌ.)具有相似的副花冠、合蕊柱、花粉器

等特征ꎬ部分学者认为白前属应归并在鹅绒藤属中

(蒋英 和 李 秉 滔ꎬ １９７７ꎻ Ｆｏｒｓｔｅｒꎬ １９９１ꎻ Ｌｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ
１９９５)ꎬ但有学者认为白前属应作为独立的属

(Ｍａｒｋｇｒａｆꎬ １９７２ꎻＡｌｉ ＆ Ｋｈａｔｏｏｎꎬ １９８２)ꎮ 邱声祥等

(１９８９)结合化学成分、形态、染色体数目和分布区

等证据ꎬ提出白前属应从鹅绒藤属中独立出来ꎬ
Ｌｉｅｄｅ(１９９６)基于形态与化学证据也支持该观点ꎬ并
认为其与娃儿藤属(Ｔｙｌｏｐｈｏｒａ Ｒ. Ｂｒ.)的关系最近ꎮ

然而ꎬ分子系统学研究显示白前属与鹅绒藤

属亲 缘 关 系 较 远 ( Ｌｉｅｄｅꎬ ２００１ꎻ Ｒａｐｉｎｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２００７)ꎬ支持白前属与娃儿藤属关系更近ꎬ但它们

都是 非 单 系 的ꎬ 而 秦 岭 藤 属 ( Ｂｉｏｎｄｉａ Ｓｃｈｌｔｒ.)、
Ｂｌｙｔｔｉａ Ａｒｎ.、Ｄｉｐｌｏｓｔｉｇｍａ Ｋ. Ｓｃｈｕｍ.、Ｇｏｙｄｅｒａ Ｌｉｅｄｅ、
Ｐｌｅｕｒｏｓｔｅｌｍａ Ｂａｉｌｌ.和 Ｒｈｙｎｃｈａｒｒｈｅｎａ Ｆ. Ｍｕｅｌｌ.６ 个属

都嵌 套 在 Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ￣Ｔｙｌｏｐｈｏｒａ 分 支 中 ( Ｌｉｅｄｅ￣
Ｓｃｈｕｍａｎｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１２ꎬ２０１６)ꎮ 娃儿藤属和上述 ６
个属ꎬ以及形态上相近的一些属均被归并在白前

属中ꎬ增加了大量的新组合或新名称 ( Ｋｉｄｙｏｏ ＆
Ｋｉｄｙｏｏꎬ ２０１８ꎻＬｉｅｄｅ￣Ｓｃｈｕｍａｎｎ ＆ Ｍｅｖｅꎬ ２０１８ꎻＨｓｕ
ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２１ꎻＳｈａｈ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２１)ꎮ 原主要分布在中

国的 ３ 个属ꎬ即驼峰藤属 (Ｍｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓ Ｃｈｕｎ ＆
Ｔｓｉａｎｇ)、白水藤属(Ｐｅｎｔａｓｔｅｌｍａ Ｔｓｉａｎｇ ＆ Ｌｉ)和箭

药藤属(Ｂｅｌｏｓｔｅｍｍａ Ｗａｌｌ. ｅｘ Ｗｉｇｈｔ)也归并在白前

属中ꎮ 新定义的白前属有 １５０ 多种ꎬ通常有透明

乳汁ꎻ花小ꎬ花冠辐状ꎬ少数钟状、坛状、长圆锥状ꎻ
副花冠由肉质分离的雄蕊上的裂片组成ꎬ或由合

生的雄蕊和片状的雄蕊间的部分组成环状ꎻ花粉

块柄直立、水平或斜上ꎬ分布于热带、亚热带非洲、
亚洲、欧亚大陆等区域(Ｅｎｄｒｅｓｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１８)ꎮ

秦岭藤属约 １３ 种ꎬ是中国特有属ꎬ分布于我

国 东 部 和 西 南 部ꎻ 驼 峰 藤 属 仅 有 驼 峰 藤

(Ｍｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓ ｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ Ｃｈｕｎ ｅｔ Ｔｓｉａｎｇ) １ 种ꎬ分
布于我国的广东、海南以及柬埔寨(蒋英和李秉

滔ꎬ１９７７ꎻＬｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ １９９５)ꎮ 在 Ｌｉｅｄｅ￣Ｓｃｈｕｍａｎｎ 等

(２０１２ꎬ ２０１６)的系统发育分析中ꎬ秦岭藤属包含 ２

８１７１ 广　 西　 植　 物 ４２ 卷



个种ꎬ即黑水藤(Ｂｉｏｎｄｉａ ｉｎｓｉｇｎｉｓ Ｔｓｉａｎｇ)和青龙藤

[Ｂ. ｈｅｎｒｙｉ ( Ｗａｒｂ. ｅｘ Ｓｃｈｌｔｒ. ｅｔ Ｄｉｅｌｓ) Ｔｓｉａｎｇ ｅｔ
Ｐ. Ｔ. Ｌｉ ] 的 样 品ꎬ 缺 少 属 的 模 式 秦 岭 藤 ( Ｂ.
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｓｃｈｌｔｒ.)的样品ꎬ同时缺乏驼峰藤属的样

品ꎮ 部分学者报道了秦岭藤与驼峰藤的叶绿体基

因组数据ꎬ并进行了简易的系统发育分析ꎬ其中秦

岭 藤 显 示 与 Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ ｒｏｓｓｉｃｕｍ ( Ｋｌｅｏｐｏｗ )
Ｂａｒｂａｒ.是姐妹类群ꎬ但系统树中仅包含白前属 １
个种的数据(Ｒａｏ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１８)ꎻ驼峰藤则显示与黑

水藤是姐妹类群ꎬ但系统发育树中的取样太少

(Ｘｉｏｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１９)ꎬ这 ２ 个种是否属于白前属ꎬ
或属于白前属哪个分支等问题依旧不清楚ꎮ

本研究收集了秦岭藤与驼峰藤的数据ꎬ其中

新增驼峰藤的分子测序ꎬ秦岭藤的数据参考使用

Ｒａｏ 等(２０１８)的测序结果ꎬ并结合白前属其他物

种的分子数据(Ｌｉｅｄｅ￣Ｓｃｈｕｍａｎｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１６)ꎬ开展

了系统发育分析ꎬ拟进一步明确这 ２ 个属的系统

位置和归属ꎮ

１　 材料与方法

１.１ 类群取样和分子序列数据来源

秦岭藤(凭证标本:ＺＪＢ￣２０１７￣１５２￣１ꎬ保存于陕

西师范大学)数据来自 Ｒａｏ 等(２０１８)中的浅层测

序基因数据ꎮ 对驼峰藤(凭证标本:ＬＨＢ￣ＡＰ１７ꎬ保
存于华南农业大学)进行叶片取样ꎬ经硅胶干燥

后ꎬ将样品放入干冰中冷藏ꎬ快递至北京诺禾致源

生物有限公司武汉分公司进行基因组总 ＤＮＡ 的

提取、小片段文库的建库与测序ꎮ 具体操作如下:
首先ꎬＤＮＡ 经检测合格后ꎬ先随机打断为 ３５０ ｂｐ
左右的文库ꎬ再进行 ＰＥ１５０ 双端测序ꎬ得到原始数

据( ｒａｗ ｄａｔａ)ꎬ经质控后得到最终的有效数据

(ｃｌｅａｎ ｄａｔａ)１０ Ｇｂꎮ 然后ꎬ将秦岭藤的已有浅层测

序数据与本次测序的驼峰藤的数据用 ＧｅｔＯｒｇａｎｅｌｌｅ
１.７( Ｊｉｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２０)进行组装ꎬ设置参数为默认ꎻ
使用 Ｂａｎｄａｇｅ ０. ８ (Ｗｉｃｋ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１５) 和 Ｇｅｎｅｉｏｕｓ
Ｐｒｉｍｅ ２０１９(ｈｔｔｐｓ: / / ｗｗｗ.ｇｅｎｅｉｏｕｓ. ｃｏｍ / )对组装得

到的 ｆａｓｔｇ 文件进行可视化和序列提取ꎬ得到最终

的秦岭藤的核糖体基因组序列ꎬ以及驼峰藤的叶

绿体基因组与核糖体基因组序列ꎮ 最后ꎬ分别以

无油樟[Ａｍｂｏｒｅｌｌａ ｔｒｉｃｈｏｐｏｄａ Ｂａｉｌｌ. ( ＡＪ５０６１５６)]和

罗布麻[ Ａｐｏｃｙｎｕｍ ｖｅｎｅｔｕｍ Ｌ. (ＭＴ３１３６８８)] 的叶

绿 体 基 因 组 作 参 考ꎬ 先 利 用 Ｐｌａｓｔｉｄ Ｇｅｎｏｍｅ

Ａｎｎｏｔａｔｏｒ(ＰＧＡ)(Ｑｕ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１９)对驼峰藤的叶绿

体基因组进行注释ꎬ再根据 ｌｏｇ 文档在 Ｇｅｎｅｉｏｕｓ
Ｐｒｉｍｅ ２０１９ 中作进一步的手动校正ꎬ得到叶绿体基

因 组 的 注 释 信 息ꎻ 以 Ａｓｃｌｅｐｉａｓ ｃｏｕｌｔｅｒｉ Ａ. Ｇｒａｙ
( ＪＮ６６５０８４) 的核糖体基因组 ｎｒＤＮＡ 连续片段

(１８Ｓ ＋ ＩＴＳ１ ＋ ５. ８Ｓ ＋ ＩＴＳ２ ＋ ２６Ｓ ) 和 Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ
ｂｉｇｌａｎｄｕｌｏｓｕｍ ( Ｅｎｄｌ.) Ｋｕｎｔｚｅ( ＬＮ８８０６１０)的核糖

体基因序列片段(ＥＴＳ)为参考ꎬ在 Ｇｅｎｅｉｏｕｓ Ｐｒｉｍｅ
２０１９ 中对秦岭藤与驼峰藤的核糖体基因组进行注

释ꎬ并利用 Ｅｘｃｒａｃｔ 选项提取出所需的核糖体基因

序列片段与叶绿体基因序列片段ꎬ并将数据上传

至 ＧｅｎＢａｎｋ(ｈｔｔｐｓ: / / ｗｗｗ.ｎｃｂｉ.ｎｌｍ.ｎｉｈ.ｇｏｖ / )ꎮ
基于已发表的娃儿藤亚族分子系统学研究数

据(Ｌｉｅｄｅ￣Ｓｃｈｕｍａｎｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１６)ꎬ补充驼峰藤和秦

岭藤的 ＤＮＡ 数据ꎬ选取鹅绒藤亚族(Ｃｙｎａｎｃｈｉｎａｅ)
中的 ３ 个种为外类群ꎬ分别利用 ５ 个叶绿体基因序

列片段(ｐｓｂＡ￣ｔｒｎＨ、ｔｒｎＧ、ｔｒｎＬ、ｔｒｎＬ￣Ｆ、ｔｒｎＴ￣Ｌ)(１３７ 个

种)、２ 个核糖体基因序列片段(ＥＴＳ、ＩＴＳ) (１３６ 个

种)ꎬ以及二者的合并数据构建系统发育树(１３９ 个

种)ꎮ 序列详细信息见表 １ꎬ样品凭证标本详细信息

见文献 Ｌｉｅｄｅ￣Ｓｃｈｕｍａｎｎ 等(２０１６)ꎮ 部分样品序列

数据不全ꎬ相关序列矩阵中以缺失数据形式补齐ꎮ
１.２ 序列比对和拼接

采用 ＭＡＦＦＴ 软件(Ｋａｔｏｈ ＆ Ｓｔａｎｄｌｅｙꎬ ２０１３)单
独对 每 个 片 段 进 行 序 列 比 对ꎬ 多 片 段 数 据 在

Ｇｅｎｅｉｏｕｓ Ｐｒｉｍｅ ２０１９ 中进行序列拼接ꎬ得到联合矩

阵数据ꎮ
１.３ 系统发育分析

首先ꎬ利用 ＩＱ￣ＴＲＥＥ(Ｎｇｕｙｅｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１５)基于

最大似然法(ｍａｘｉｍｕｍ ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ ｍｅｔｈｏｄꎬ ＭＬ)对序

列进行系统发育分析ꎬＩＱ￣ＴＲＥＥ 中 ＭｏｄｅｌＦｉｎｄｅｒ 按照

ＢＩＣ 准则(Ｂａｙｅｓｉａｎ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｃｒｉｔｅｒｉｏｎꎬ ＢＩＣ)自动

测试ꎬ并选择出最佳替代模型ꎬ其中核糖体基因序

列片段合并数据使用模型为 ＴＶＭ＋Ｆ＋Ｒ３、叶绿体基

因序列片段合并数据使用模型为 Ｋ３Ｐｕ＋Ｆ＋Ｒ３、核
糖体与叶绿体基因序列片段合并数据使用模型为

ＴＶＭ＋Ｆ＋Ｒ３ꎻ然后ꎬ进行 １ ０００ 次的 ＳＨ￣ａＬＲＴ 检验

(Ｇｕｉｎｄｏｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１０)和超快自展值检验(ｕｌｔｒａｆａｓｔ
ｂｏｏｔｓｔｒａｐ ａｐｐｒｏａｃｈꎬ ＵＦｂｏｏｔ)(Ｍｉｎｈ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１３)ꎬ每
个分支含有 ＳＨ￣ａＬＲＴ 和 ＵＦｂｏｏｔ ２ 个支持率ꎬ如果

ＳＨ￣ａＬＲＴ≥８０％且 ＵＦｂｏｏｔ≥９５％ꎬ则视为得到较好

支持ꎬ其分支结果可信ꎻ最后ꎬ将所得系统树在

Ｆｉｇｔｒｅｅ １.４.２(Ｒａｍｂａｕｔꎬ ２０１２)中查看ꎮ

９１７１１０ 期 廖苗等: 基于分子证据确认秦岭藤属与驼峰藤属(夹竹桃科)的系统位置



表 １　 取样物种和序列 ＧｅｎＢａｎｋ 编号
Ｔａｂｌｅ １　 Ｌｉｓｔ ｏｆ ｔａｘａ ｓａｍｐｌｅｄ ａｎｄ ＧｅｎＢａｎｋ ａｃｃｅｓｓｉｏｎ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ

类群
Ｔａｘｏｎ

类群原先使用名称
Ｔａｘｏｎ ｎａｍｅ ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ ｕｓｅｄ ｐｓｂＡ￣ｔｒｎＨ ｔｒｎＧ ｔｒｎＬ ｔｒｎＬ￣Ｆ ｔｒｎＴ￣Ｌ ＥＴＳ ＩＴＳ

外类群 Ｏｕｔｇｒｏｕｐ
鹅绒藤亚族 Ｃｙｎａｎｃｈｉｎａｅ

Ｃｙｎａｎｃｈｕｍ ｅｌｌｉｐｔｉｃｕｍ
(Ｈａｒｖ.) Ｒ. Ａ. Ｄｙｅｒ

Ｃ. ｅｌｌｉｐｔｉｃｕｍ (Ｈａｒｖ.) Ｒ. Ａ. Ｄｙｅｒ ＨＥ８０２６７９ ＨＥ７９３８１８ ＡＪ２９０８４６ ＡＪ２９０８４５ ＡＪ２９０８４７ — ＡＪ３２０４４４

台湾牛皮消
Ｃ. ｏｖａｌｉｆｏｌｉｕｍ Ｗｉｇｈｔ

台湾牛皮消 Ｃ. ｏｖａｌｉｆｏｌｉｕｍ Ｗｉｇｈｔ ＨＥ８０２６８０ ＨＥ７９３８１９ ＡＪ４２８６９７ ＡＪ４２８６９８ ＡＪ４２８６９６ — ＡＪ４９２７８０

Ｓｃｈｉｚｏｓｔｅｐｈａｎｕｓ ａｌａｔｕｓ
Ｈｏｃｈｓｔ. ｅｘ Ｋ. Ｓｃｈｕｍ.

Ｓ. ａｌａｔｕｓ Ｈｏｃｈｓｔ. ｅｘ Ｋ. Ｓｃｈｕｍ. ＨＥ８０２６７８ ＨＥ７９３８２７ ＡＪ４１０２４８ ＡＪ４１０２４９ ＡＪ４１０２４７ — ＡＪ３２０４５１

内类群 Ｉｎｇｒｏｕｐ
娃儿藤亚族 Ｔｙｌｏｐｈｏｒｉｎａｅ

Ｐｅｎｔａｔｒｏｐｉｓ ｂｅｎｔｉｉ (Ｎ. Ｅ. Ｂｒ.)
Ｌｉｅｄｅ ａ

Ｐ. ｂｅｎｔｉｉ (Ｎ. Ｅ. Ｂｒ.) Ｌｉｅｄｅ ａ ＬＮ８８０６４４ ＬＮ８８０６９１ — ＬＮ８８０７３７ ＬＮ８８０７８０ ＬＮ８８０６０１ ＬＮ８８０５５６

Ｐ. ｂｅｎｔｉｉ (Ｎ. Ｅ. Ｂｒ.) Ｌｉｅｄｅ ｂ Ｐ. ｂｅｎｔｉｉ (Ｎ. Ｅ. Ｂｒ.) Ｌｉｅｄｅ ｂ ＬＮ８８０６４５ ＬＮ８８０６９２ — ＬＮ８８０７３８ ＬＮ８８０７８１ ＬＮ８８０６０２ ＬＮ８８０５５７

Ｐ. ｃａｐｅｎｓｉｓ (Ｌ. ｆ.) Ｂｕｌｌｏｃｋ Ｐ. ｃａｐｅｎｓｉｓ (Ｌ. ｆ.) Ｂｕｌｌｏｃｋ ＬＮ８８０６４６ ＬＮ８８０６９３ — ＬＮ８８０７３９ ＬＮ８８０７８２ ＬＮ８８０６０３ ＬＮ８８０５５８

Ｐ. ｍａｄａｇａｓｃａｒｉｅｎｓｉｓ Ｄｅｃｎｅ. Ｐ. ｍａｄａｇａｓｃａｒｉｅｎｓｉｓ Ｄｅｃｎｅ. ＨＥ７９３８８４ ＨＥ７９３８２３ ＡＪ４１０２３６ ＡＪ４１０２３７ ＡＪ４１０２３５ ＨＥ７９３９６８ ＡＪ３２０４４８

Ｐ. ｎｉｖａｌｉｓ ( Ｊ. Ｆ. Ｇｍｅｌ.)
Ｄ. Ｖ. Ｆｉｅｌｄ ＆ Ｊ. Ｒ. Ｉ. Ｗｏｏｄ ａ

Ｐ. ｎｉｖａｌｉｓ ( Ｊ. Ｆ. Ｇｍｅｌ.)
Ｄ. Ｖ. Ｆｉｅｌｄ ＆ Ｊ. Ｒ. Ｉ. Ｗｏｏｄ ａ

ＨＥ７９３８８５ ＨＥ７９３８２４ ＡＪ４１０２３９ ＡＪ４１０２４０ ＡＪ４１０２３８ ＨＥ７９３９６９ ＡＪ３２０４４９

Ｐ. ｎｉｖａｌｉｓ ( Ｊ. Ｆ. Ｇｍｅｌ.)
Ｄ. Ｖ. Ｆｉｅｌｄ ＆ Ｊ. Ｒ. Ｉ. Ｗｏｏｄ ｂ

Ｐ. ｎｉｖａｌｉｓ ( Ｊ. Ｆ. Ｇｍｅｌ.)
Ｄ. Ｖ. Ｆｉｅｌｄ ＆ Ｊ. Ｒ. Ｉ. Ｗｏｏｄ ｂ

ＨＥ７９３８５２ ＨＥ７９３７８４ ＨＥ７９３７４６ ＨＥ７９３７５５ ＨＥ７９３７１７ ＨＥ７９３９３９ ＨＥ７９３９１０

Ｐｅｎｔａｔｒｏｐｉｓ ｓｐ. Ｐｅｎｔａｔｒｏｐｉｓ ｓｐ. ＬＮ８８０６４８ ＬＮ８８０６９５ — ＬＮ８８０７４１ ＬＮ８８０７８４ ＬＮ８８０６０５ ＬＮ８８０５６０

Ｐ. ｓｐｉｒａｌｉｓ Ｄｅｃｎｅ. Ｐ. ｓｐｉｒａｌｉｓ Ｄｅｃｎｅ. ＬＮ８８０６４７ ＬＮ８８０６９４ — ＬＮ８８０７４０ ＬＮ８８０７８３ ＬＮ８８０６０４ ＬＮ８８０５５９

Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ ａｆｆ. ｒｏｔｕｎｄｉｆｏｌｉｕｍ
(Ｂｕｃｈ.￣Ｈａｍ. ｅｘ Ｗｉｇｈｔ)
Ｋｕｎｔｚｅ

Ｔｙｌｏｐｈｏｒａ ａｆｆ. ｒｏｔｕｎｄｉｆｏｌｉａ
Ｂｕｃｈ.￣Ｈａｍ. ｅｘ Ｗｉｇｈｔ

ＨＥ７９３８６６ ＨＥ７９３７９８ — ＨＥ７９３７６９ ＨＥ７９３７３１ ＨＥ７９３９５０ ＨＥ７９３９２４

Ｖ. ａｍｂｉｇｕｕｍ Ｍａｘｉｍ. Ｖ. ａｍｂｉｇｕｕｍ Ｍａｘｉｍ. ＡＢ１０９１４６ ＡＢ１０９０８７ ＡＢ１０９９２８ ＡＢ１０９９５６ — ＡＢ１１００４７ ＡＢ１０９９８４

Ｖ. ａｎｏｍａｌｕｍ ( Ｎ. Ｅ. Ｂｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ ａ

Ｔ. ａｎｏｍａｌａ Ｎ. Ｅ. Ｂｒ. ａ ＨＥ７９３８８７ ＨＥ７９３８２９ ＡＪ４１０２５１ ＡＪ４１０２５２ ＡＪ４１０２５０ ＨＥ７９３９７１ ＡＪ３２０４５２

Ｖ. ａｎｏｍａｌｕｍ ( Ｎ. Ｅ. Ｂｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ ｂ

Ｔ. ａｎｏｍａｌａ Ｎ. Ｅ. Ｂｒ. ｂ ＨＥ７９３８５５ ＨＥ７９３７８７ — ＨＥ７９３７５８ ＨＥ７９３７２０ ＨＥ７９３９４２ ＨＥ７９３９１３

Ｖ. ａｎｏｍａｌｕｍ ( Ｎ. Ｅ. Ｂｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ ｃ

Ｔ. ａｎｏｍａｌａ Ｎ. Ｅ. Ｂｒ. ｃ ＬＮ８８０６４９ ＬＮ８８０６９６ ＬＮ８８０７４２ — ＬＮ８８０７８５ ＬＮ８８０６０６ ＬＮ８８０５６１

Ｖ. ａｎｏｍａｌｕｍ ( Ｎ. Ｅ. Ｂｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ ｄ

Ｔ. ａｎｏｍａｌａ Ｎ.Ｅ. Ｂｒ. ｄ ＬＮ８８０６５０ ＬＮ８８０６９７ — ＬＮ８８０７４３ ＬＮ８８０７８６ ＬＮ８８０６０７ ＬＮ８８０５６２

Ｖ. ａｎｏｍａｌｕｍ ( Ｎ. Ｅ. Ｂｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ｕｒｃｅｏｌａｔａ Ｍｅｖｅ ＨＥ７９３８６７ ＨＥ７９３７９９ — ＨＥ７９３７７０ ＨＥ７９３７３２ ＨＥ７９３９５１ ＨＥ７９３９２５

Ｖ. ａｐｉｃｕｌａｔｕｍ ( Ｋ. Ｓｃｈｕｍ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ ａ

Ｔ. ａｐｉｃｕｌａｔａ Ｋ. Ｓｃｈｕｍ ａ ＬＮ８８０６５１ ＬＮ８８０６９８ — ＬＮ８８０７４４ ＬＮ８８０７８７ ＬＮ８８０６０８ ＬＮ８８０５６３

Ｖ. ａｐｉｃｕｌａｔｕｍ ( Ｋ. Ｓｃｈｕｍ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ ｂ

Ｔ. ａｐｉｃｕｌａｔａ Ｋ. Ｓｃｈｕｍ ｂ ＨＥ７９３８８８ ＨＥ７９３８３０ ＡＪ４１０２５４ ＡＪ４１０２５５ ＡＪ４１０２５３ — ＡＪ３２０４５３

Ｖ. ａｐｉｃｕｌａｔｕｍ ( Ｋ. Ｓｃｈｕｍ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ ｃ

Ｔ. ａｐｉｃｕｌａｔａ Ｋ. Ｓｃｈｕｍ ｃ ＬＮ８８０６５２ ＬＮ８８０６９９ — ＬＮ８８０７４５ ＬＮ８８０７８８ ＬＮ８８０６０９ ＬＮ８８０５６４

Ｖ. ａｒａｃｈｎｏｉｄｅｕｍ ( Ｇｏｙｄｅｒ )
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ａｒａｃｈｎｏｉｄｅａ Ｇｏｙｄｅｒ ＨＥ７９３８５６ ＨＥ７９３７８８ — ＨＥ７９３７５９ ＨＥ７９３７２１ ＨＥ７９３９４３ ＨＥ７９３９１４

Ｖ. ａｒｉｓｔｏｌｏｃｈｉｏｉｄｅｓ (Ｍｉｑ.)
Ｆｒａｎｃｈ. ＆ Ｓａｖ.

Ｔ. ａｒｉｓｔｏｌｏｃｈｉｏｉｄｅｓ Ｍｉｑ. ＡＢ１０９１３７ ＡＢ１０９０７８ ＡＢ１０９９１２ ＡＢ１０９９４４ — ＡＢ１１００３８ ＡＢ１０９９７５

Ｖ. ａｒｎｏｔｔｉａｎｕｍ Ｗｉｇｈｔ Ｖ. ａｒｎｏｔｔｉａｎｕｍ Ｗｉｇｈｔ ＬＮ８８０６６２ ＬＮ８８０７０９ — ＬＮ８８０７５２ ＬＮ８８０７９７ ＬＮ８８０６１６ ＬＮ８８０５７４

Ｖ. ａｓｓａｄｉｉ Ｍ. Ｚａｅｉｆｉ Ｖ. ａｓｓａｄｉｉ Ｍ. Ｚａｅｉｆｉ ＬＮ８８０６６３ ＬＮ８８０７１０ — ＬＮ８８０７５３ ＬＮ８８０７９８ ＬＮ８８０６１７ ＬＮ８８０５７５

Ｖ. ａｕｓｔｒｏｋｉｕｓｉａｎｕｍ ( Ｋｏｉｄｚ.)
Ｋｉｔａｇ.

Ｖ. ａｕｓｔｒｏｋｉｕｓｉａｎｕｍ (Ｋｏｉｄｚ.)
Ｋｉｔａｇ.

ＡＢ１０９１４９ ＡＢ１０９１１７ ＡＢ１０９９２７ ＡＢ１０９９５９ — ＡＢ１１００５０ ＡＢ１０９９８７

Ｖ. ｂａｒｂａｔｕｍ (Ｒ. Ｂｒ.) Ｋｕｎｔｚｅ Ｔ. ｂａｒｂａｔａ Ｒ. Ｂｒ. ＨＥ７９３８５７ ＨＥ７９３７８９ — ＨＥ７９３７６０ ＨＥ７９３７２２ — ＨＥ７９３９１５

Ｖ. ｂｉｇｌａｎｄｕｌｏｓｕｍ (Ｅｎｄｌ.)
Ｋｕｎｔｚｅ ａ

Ｔ. ｂｉｇｌａｎｄｕｌｏｓａ Ｆ. Ｍｕｅｌｌ. ａ ＬＮ８８０６５３ ＬＮ８８０７００ — ＬＮ８８０７４６ ＬＮ８８０７８９ ＬＮ８８０６１０ ＬＮ８８０５６５

０２７１ 广　 西　 植　 物 ４２ 卷



续表 １

类群
Ｔａｘｏｎ

类群原先使用名称
Ｔａｘｏｎ ｎａｍｅ ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ ｕｓｅｄ ｐｓｂＡ￣ｔｒｎＨ ｔｒｎＧ ｔｒｎＬ ｔｒｎＬ￣Ｆ ｔｒｎＴ￣Ｌ ＥＴＳ ＩＴＳ

Ｖ. ｂｉｇｌａｎｄｕｌｏｓｕｍ (Ｅｎｄｌ.)
Ｋｕｎｔｚｅ ｂ

Ｔ. ｂｉｇｌａｎｄｕｌｏｓａ Ｆ. Ｍｕｅｌｌ. ｂ ＨＥ７９３８８９ ＨＥ７９３８３１ ＡＪ３２０４０２ ＡＪ３２０４０３ ＡＪ３２０４０１ — ＡＪ３２０４５４

Ｖ. ｂｒａｃｈｙｓｔｅｌｍｏｉｄｅｓ (Ｐ. Ｉ.
Ｆｏｒｓｔ.) Ｌｉｅｄｅ

Ｖ. ｂｒａｃｈｙｓｔｅｌｍｏｉｄｅｓ (Ｐ. Ｉ. Ｆｏｒｓｔ.)
Ｌｉｅｄｅ

ＬＮ８８０６６４ ＬＮ８８０７１１ — ＬＮ８８０７５４ ＬＮ８８０７９９ ＬＮ８８０６１８ ＬＮ８８０５７６

Ｖ. ｃａｆｆｒｕｍ (Ｍｅｉｓｎ.) Ｋｕｎｔｚｅ Ｔ. ｃａｆｆｒａ Ｍｅｉｓｎ. ＨＥ７９３８５８ ＨＥ７９３７９０ ＨＥ７９３７４９ ＨＥ７９３７６１ ＨＥ７９３７２３ ＨＥ７９３９４４ ＨＥ７９３９１６

Ｖ. ｃａｌｃａｒｅｕｍ
(Ｈ. Ｏｈａｓｈｉ) Ａｋａｓａｗａ

Ｖ. ｃａｌｃａｒｅｕｍ (Ｈ. Ｏｈａｓｈｉ)
Ａｋａｓａｗａ

ＡＢ１０９１５０ ＡＢ１０９１１８ ＡＢ１０９９２９ ＡＢ１０９９６０ — ＡＢ１１００５１ ＡＢ１０９９８８

Ｖ. ｃａｍｅｒｏｏｎｉｃｕｍ (Ｎ. Ｅ. Ｂｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ｃａｍｅｒｏｏｎｉｃａ Ｎ. Ｅ. Ｂｒ. ＨＥ７９３８５９ ＨＥ７９３７９１ — ＨＥ７９３７６２ ＨＥ７９３７２４ ＨＥ７９３９４５ ＨＥ７９３９１７

Ｖ. ｃａｒｎｏｓｕｍ Ｂｅｎｔｈ. ａ Ｖ. ｃａｒｎｏｓｕｍ Ｂｅｎｔｈ. ａ ＬＮ８８０６６６ ＬＮ８８０７１３ — ＬＮ８８０７５６ ＬＮ８８０８０１ ＬＮ８８０６２０ ＬＮ８８０５７８

Ｖ. ｃａｒｎｏｓｕｍ Ｂｅｎｔｈ. ｂ Ｖ. ｃａｒｎｏｓｕｍＢｅｎｔｈ. ｂ ＨＥ７９３９０５ ＨＥ７９３８４７ ＡＪ４１０２７２ ＡＪ４１０２７３ ＡＪ４１０２７１ ＨＥ７９３９８６ ＡＪ３２０４７３

Ｖ. ｃｅｒｎｕｕｍ (Ｄｅｃｎｅ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｐｌｅｕｒｏｓｔｅｌｍａ ｃｅｒｎｕｕｍ (Ｄｅｃｎｅ.)
Ｂｕｌｌｏｃｋ

ＨＥ７９３８８６ ＨＥ７９３８２６ ＡＪ４１０２４２ ＡＪ４１０２４３ ＡＪ４１０２４１ ＨＥ７９３９７０ ＡＪ３２０４５０

Ｖ. ｃｉｓｓｏｉｄｅｓ (Ｂｌｕｍｅ) Ｋｕｎｔｚｅ Ｔ. ｃｉｓｓｏｉｄｅｓ Ｂｌｕｍｅ ＨＥ７９３８６０ ＨＥ７９３７９２ — ＨＥ７９３７６３ ＨＥ７９３７２５ — ＨＥ７９３９１８

Ｖ. ｃｏｎｆｕｓｕｍ Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ Ｔ. ｃｏｒｉａｃｅａ (Ｄｅｃｎｅ.) Ｍａｒａｉｓ ＨＥ７９３８９１ ＨＥ７９３８３３ ＡＪ３２０４０８ ＡＪ３２０４０９ ＡＪ３２０４０７ ＨＥ７９３９７２ ＡＪ３２０４５６

Ｖ. ｃｏｎｓｐｉｃｕｕｍ ( Ｎ. Ｅ. Ｂｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ｃｏｎｓｐｉｃｕａ Ｎ. Ｅ. Ｂｒ. ＨＥ７９３８９０ ＨＥ７９３８３２ ＡＪ３２０４０５ ＡＪ３２０４０６ ＡＪ３２０４０４ — ＡＪ３２０４５５

Ｖ. ｃｒｅｔｉｃｕｍ Ｂｒｏｗｉｃｚ Ｖ. ｃｒｅｔｉｃｕｍ Ｂｒｏｗｉｃｚ ＨＥ７９３８７１ ＨＥ７９３８０３ — ＨＥ７９３７７４ ＨＥ７９３７３６ ＨＥ７９３９５５ ＨＥ７９３９２８

Ｖ. ｄａｌｚｅｌｌｉｉ (Ｈｏｏｋ. ｆ.) Ｋｕｎｔｚｅ Ｔ. ｄａｌｚｅｌｌｉｉ Ｈｏｏｋ. ｆ. ＬＮ８８０６５４ ＬＮ８８０７０１ — ＨＧ５３０５８５ ＬＮ８８０７９０ — ＬＮ８８０５６６

Ｖ. ｄｉｐｌｏｓｔｉｇｍａ Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ Ｄｉｐｌｏｓｔｉｇｍａ ｃａｎｅｓｃｅｎｓ Ｋ. Ｓｃｈｕｍ. ＨＥ７９３８８２ ＨＥ７９３８２０ ＡＪ４１０２００ ＡＪ４１０２０１ ＡＪ４１０１９９ ＨＥ７９３９６６ ＡＪ３２０４４５

Ｖ. ｆｌａｎａｇａｎｉｉ (Ｓｃｈｌｔｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ｆｌａｎａｇａｎｉｉ Ｓｃｈｌｔｒ. ＨＥ７９３８９２ ＨＥ７９３８３４ ＡＪ４１０２５７ ＡＪ４１０２５８ ＡＪ４１０２５６ ＨＥ７９３９７３ ＡＪ３２０４５７

Ｖ. ｆｌｅｃｋｉｉ (Ｓｃｈｌｔｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ｆｌｅｃｋｉｉ Ｎ. Ｅ. Ｂｒ. ＬＮ８８０６５５ ＬＮ８８０７０２ — ＬＮ８８０７４７ ＬＮ８８０７９１ ＬＮ８８０６１１ ＬＮ８８０５６７

Ｖ. ｆｌｅｘｕｏｓｕｍ ( Ｒ. Ｂｒ.) Ｋｕｎｔｚｅ
ｖａｒ. ｐｅｒｒｏｔｔｅｔｉａｎｕｍ ( Ｄｅｃｎｅ.)
Ｓｃｈｎｅｉｄｔꎬ Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ｐｅｒｒｏｔｔｅｔｉａｎａ Ｄｅｃｎｅ. ＨＥ７９３８９８ ＨＥ７９３８４０ ＡＪ２９０９１６ ＡＪ２９０９１７ ＡＪ２９０９１５ ＨＥ７９３９７９ ＡＪ３２０４６０

Ｖ. ｆｌｅｘｕｏｓｕｍ (Ｒ. Ｂｒ.) Ｋｕｎｔｚｅ
ｖａｒ. ｔｅｎｕｉｓ (Ｂｌｕｍｅ) Ｓｃｈｎｅｉｄｔꎬ
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ｔｅｎｕｉｓ Ｂｌｕｍｅ ＨＥ７９３９０１ ＨＥ７９３８４３ ＡＪ３２０４３２ ＡＪ３２０４３３ ＡＪ３２０４３１ ＨＥ７９３９８２ ＡＪ３２０４６８

Ｖ. ｆｒｕｔｉｃｕｌｏｓｕｍ (Ｄｅｃｎｅ.)
Ｄｅｃａｉｓｎｅ

Ｂｌｙｔｔｉａ ｆｒｕｔｉｃｕｌｏｓａ (Ｄｅｃｎｅ.) Ｆｉｅｌｄ ＨＥ７９３８８１ ＨＥ７９３８１５ ＡＪ４１０１９４ ＡＪ４１０１９５ ＡＪ４１０１９３ ＨＥ７９３９６５ ＡＪ３２０４４３

Ｖ. ｆｕｎｅｂｒｅ (Ｂｏｉｓｓ. ＆ Ｋｏｔｓｃｈｙ)
Ｐｏｂｅｄ. ａ

Ｖ. ｆｕｎｅｂｒｅ (Ｂｏｉｓｓ. ＆ Ｋｏｔｓｃｈｙ)
Ｐｏｂｅｄ. ａ

ＬＮ８８０６６７ ＬＮ８８０７１４ — ＬＮ８８０７５７ ＬＮ８８０８０２ ＬＮ８８０６２１ ＬＮ８８０５７９

Ｖ. ｆｕｎｅｂｒｅ (Ｂｏｉｓｓ. ＆ Ｋｏｔｓｃｈｙ)
Ｐｏｂｅｄ. ｂ

Ｖ. ｆｕｎｅｂｒｅ (Ｂｏｉｓｓ. ＆ Ｋｏｔｓｃｈｙ)
Ｐｏｂｅｄ. ｂ

ＬＮ８８０６６８ ＬＮ８８０７１５ — ＬＮ８８０７５８ ＬＮ８８０８０３ ＬＮ８８０６２２ ＬＮ８８０５８０

Ｖ. ｆｕｓｃａｔｕｍ (Ｈｏｒｎｅｍ.) Ｅｎｄｌ. Ｖ. ｆｕｓｃａｔｕｍ (Ｈｏｒｎｅｍ.) Ｅｎｄｌ. ＬＮ８８０６６９ ＬＮ８８０７１６ — ＬＮ８８０７５９ ＬＮ８８０８０４ ＬＮ８８０６２３ —

Ｖ. ｇｌａｕｃｕｍ (Ｗａｌｌ. ｅｘ Ｗｉｇｈｔ)
Ｒｅｃｈ.ｆ.

Ｖ. ｇｌａｕｃｕｍ (Ｗａｌｌ. ｅｘ Ｗｉｇｈｔ)
Ｒｅｃｈ. ｆ.

ＬＮ８８０６７０ ＬＮ８８０７１７ — ＬＮ８８０７６０ ＬＮ８８０８０５ ＬＮ８８０６２４ ＬＮ８８０５８１

Ｖ. ｇｒａｃｉｌｌｉｍｕｍ (Ｍａｒｋｇｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ｇｒａｃｉｌｌｉｍａ Ｍａｒｋｇｒ. ＨＥ７９３８６１ ＨＥ７９３７９３ ＨＥ７９３７５０ ＨＥ７９３７６４ ＨＥ７９３７２６ ＨＥ７９３９４６ ＨＥ７９３９１９

Ｖ. ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒｕｍ (Ｒ. Ｂｒ.)
Ｋｕｎｔｚｅ ａ

Ｔ. ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ Ｒ. Ｂｒ. ａ ＨＥ７９３８６２ ＨＥ７９３７９４ ＨＥ７９３７６５ — ＨＥ７９３７２７ ＨＥ７９３９４７ ＨＥ７９３９２０

Ｖ. ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒｕｍ (Ｒ. Ｂｒ.)
Ｋｕｎｔｚｅ ｂ

Ｔ. ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ Ｒ. Ｂｒ. ｂ ＬＮ８８０６５７ ＬＮ８８０７０４ ＬＮ８８０７４８ — ＬＮ８８０７９２ — ＬＮ８８０５６９

Ｖ. ｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌｕｍ (Ａ. Ｒｉｃｈ.)
Ｖａｔｋｅ

Ｔ. ｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌａ Ａ. Ｒｉｃｈ. ＨＥ７９３８９４ ＨＥ７９３８３６ ＡＪ４１０２６０ ＡＪ４１０２６１ ＡＪ４１０２５９ ＨＥ７９３９７５ ＡＪ３２０４６１

Ｖ. ｈｏｙｏｅｎｓｅ Ｔ. Ｙａｍａｓｈ. Ｖ. ｈｏｙｏｅｎｓｅ Ｔ. Ｙａｍａｓｈ. ＡＢ１０９１６４ ＡＢ１０９１３２ ＡＢ１０９９４０ ＡＢ１０９９７１ — ＡＢ１１００６５ ＡＢ１１０００３

Ｖ. ｉｎｄｉｃｕｍ (Ｂｕｒｍ. ｆ.) Ｍａｂｂ. Ｔ. ｉｎｄｉｃａ (Ｂｕｒｍ. ｆ.) Ｍｅｒｒｉｌｌ ＨＥ７９３８９５ ＨＥ７９３８３７ ＡＪ４１０２６３ ＡＪ４１０２６４ ＡＪ４１０２６２ ＨＥ７９３９７６ ＡＪ３２０４６３

Ｖ. ｉｎｔｅｒｍｅｄｉｕｍ Ｔａｌｉｅｖ Ｖ. ｉｎｔｅｒｍｅｄｉｕｍ Ｔａｌｉｅｖ ＬＮ８８０６７２ ＬＮ８８０７１９ — ＬＮ８８０７６２ ＬＮ８８０８０７ ＬＮ８８０６２６ ＬＮ８８０５８３

Ｖ. ｉｚｕｅｎｓｅ Ｔ. Ｙａｍａｓｈ. Ｖ. ｉｚｕｅｎｓｅ Ｔ. Ｙａｍａｓｈ. ＡＢ１０９１６３ ＡＢ１０９１３１ ＡＢ１０９９３９ ＡＢ１０９９７０ — ＡＢ１１００６４ ＡＢ１１０００２

Ｖ. ｊａｉｌｉｃｏｌａ Ｊｕｚ. Ｖ. ｊａｉｌｉｃｏｌａ Ｊｕｚ. ＬＮ８８０６７３ ＬＮ８８０７２０ — ＬＮ８８０７６３ ＬＮ８８０８０８ ＬＮ８８０６２７ ＬＮ８８０５８４

Ｖ. ｊａｐｏｎｉｃｕｍ Ｍｏｒｒ. ｅｔ Ｄｅｃｎｅ. Ｖ. ｊａｐｏｎｉｃｕｍ Ｍｏｒｒ. ｅｔ Ｄｅｃｎｅ. ＡＢ１０９１５１ ＡＢ１０９１１９ ＡＢ１０９９３０ ＡＢ１０９９６１ — ＡＢ１１００５２ ＡＢ１０９９９０

１２７１１０ 期 廖苗等: 基于分子证据确认秦岭藤属与驼峰藤属(夹竹桃科)的系统位置



续表 １

类群
Ｔａｘｏｎ

类群原先使用名称
Ｔａｘｏｎ ｎａｍｅ ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ ｕｓｅｄ ｐｓｂＡ￣ｔｒｎＨ ｔｒｎＧ ｔｒｎＬ ｔｒｎＬ￣Ｆ ｔｒｎＴ￣Ｌ ＥＴＳ ＩＴＳ

Ｖ. ｋａｔｏｉ (Ｏｈｗｉ) Ｋｉｔａｇ. Ｖ. ｋａｔｏｉ (Ｏｈｗｉ) Ｋｉｔａｇ. ＡＢ１０９１５２ ＡＢ１０９１２０ ＡＢ１０９９３１ ＡＢ１０９９６２ — ＡＢ１１００５３ ＡＢ１０９９９１

Ｖ. ｋａｗａｒｏｅｎｓｅ Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ Ｔ. ｊａｐｏｎｉｃａ Ｍｉｑ. ＡＢ１０９１４０ ＡＢ１０９０８１ ＡＢ１０９９１５ ＡＢ１０９９４７ — ＡＢ１１００４１ ＡＢ１０９９７８

Ｖ. ｌｉｎｅａｒｅ ( Ｄｅｃｎｅ.) Ｍｅｖｅ ＆
Ｌｉｅｄｅ ａ

Ｒｈｙｎｃｈａｒｒｈｅｎａ ｌｉｎｅａｒｉｓ ( Ｄｅｃｎｅ.)
Ｋ. Ｌ. Ｗｉｌｓｏｎ ａ

ＨＥ７９３８５３ ＨＥ７９３７８５ ＨＥ７９３７４７ ＨＥ７９３７５６ ＨＥ７９３７１８ ＨＥ７９３９４０ ＨＥ７９３９１１

Ｖ. ｌｉｎｅａｒｅ ( Ｄｅｃｎｅ.) Ｍｅｖｅ ＆
Ｌｉｅｄｅ ｂ

Ｒ. ｌｉｎｅａｒｉｓ (Ｄｅｃｎｅ.) Ｋ. Ｌ.
Ｗｉｌｓｏｎ ｂ

ＨＥ７９３８５４ ＨＥ７９３７８６ ＨＥ７９３７４８ ＨＥ７９３７５７ ＨＥ７９３７１９ ＨＥ７９３９４１ ＨＥ７９３９１２

Ｖ. ｌｉｎｉｆｏｌｉｕｍ Ｂａｌｆｏｕｒ ｆ. Ｖ. ｌｉｎｉｆｏｌｉｕｍ Ｂａｌｆｏｕｒ ｆ. ＬＮ８８０６７４ ＬＮ８８０７２１ — ＬＮ８８０７６４ ＬＮ８８０８０９ ＬＮ８８０６２８ ＬＮ８８０５８５

Ｖ. ｌｕｇａｒｄｉａｅ (Ｂｕｌｌｏｃｋ)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ｌｕｇａｒｄｉａｅ Ｂｕｌｌｏｃｋ ＨＥ７９３８６４ ＨＥ７９３７９６ ＨＥ７９３７５１ ＨＥ７９３７６７ ＨＥ７９３７２９ ＨＥ７９３９４９ ＨＥ７９３９２２

Ｖ. ｌｙｃｉｏｉｄｅｓ (Ｅ. Ｍｅｙ.) Ｋｕｎｔｚｅ Ｔ. ｌｙｃｉｏｉｄｅｓ Ｄｅｃｎｅ. ＬＮ８８０６５８ ＬＮ８８０７０５ ＬＮ８８０７４９ — ＬＮ８８０７９３ ＬＮ８８０６１３ ＬＮ８８０５７０

Ｖ. ｍａｃｒｏｐｈｙｌｌｕｍ Ｓｉｅｂ. ｅｔ
Ｚｕｃｃ. ａ

Ｖ. ｍａｃｒｏｐｈｙｌｌｕｍ Ｓｉｅｂ. ｅｔ Ｚｕｃｃ. ａ ＡＢ１０９１５５ ＡＢ１０９１２２ ＡＢ１０９９２２ ＡＢ１０９９５４ — ＡＢ１１００５４ ＡＢ１０９９９３

Ｖ. ｍａｃｒｏｐｈｙｌｌｕｍ Ｓｉｅｂ. ｅｔ
Ｚｕｃｃ. ｂ

Ｖ. ｍａｃｒｏｐｈｙｌｌｕｍ Ｓｉｅｂ. ｅｔ Ｚｕｃｃ. ｂ ＡＢ１０９１５４ ＡＢ１０９１２１ ＡＢ１０９９２１ ＡＢ１０９９５３ — ＡＢ１１００５５ ＡＢ１０９９９２

Ｖ. ｍａｅｏｔｉｃｕｍ (Ｋｌｅｏｐｏｗ)
Ｂａｒｂａｒ.

Ｖ. ｍａｅｏｔｉｃｕｍ (Ｋｌｅｏｐｏｗ)
Ｂａｒｂａｒ.

ＬＮ８８０６７５ ＬＮ８８０７２２ — ＬＮ８８０７６５ ＬＮ８８０８１０ ＬＮ８８０６２９ ＬＮ８８０５８６

Ｖ. ｍａｇｎｉｆｉｃｕｍ (Ｎａｋａｉ)
Ｋｉｔａｇ.

Ｖ. ｍａｇｎｉｆｉｃｕｍ (Ｎａｋａｉ) Ｋｉｔａｇ. ＡＢ１０９１５６ ＡＢ１０９１２３ ＡＢ１０９９２３ ＡＢ１０９９５５ — ＡＢ１１００５６ ＡＢ１０９９９４

Ｖ. ｍａｔｓｕｍｕｒａｅ ( Ｔ. Ｙａｍａｚ.)
Ｈ. Ｏｈａｓｈｉ

Ｔ. ｍａｔｓｕｍｕｒａｅ (Ｔ. Ｙａｍａｚ.)
Ｔ. Ｙａｍａｓｈ. ＆ Ｙ. Ｔａｔｅｉｓｈｉ

ＡＢ１０９１４３ ＡＢ１０９０８２ ＡＢ１０９９１６ ＡＢ１０９９４８ — ＡＢ１１００４２ ＡＢ１０９９７９

Ｖ. ｍｏｚａｆｆａｒｉａｎｉｉ Ｍ. Ｚａｅｉｆｉ Ｖ. ｍｏｚａｆｆａｒｉａｎｉｉ Ｍ. Ｚａｅｉｆｉ ＬＮ８８０６７６ ＬＮ８８０７２３ — ＬＮ８８０７６６ ＬＮ８８０８１１ ＬＮ８８０６３０ ＬＮ８８０５８７

Ｖ. ｎｉｇｒｕｍ (Ｌ.) Ｍｏｅｎｃｈ ａ Ｖ. ｎｉｇｒｕｍ (Ｌ.) Ｍｏｅｎｃｈ ａ ＨＥ７９３９０７ ＨＥ７９３８４９ — — — ＨＥ７９３９８８ —

Ｖ. ｎｉｇｒｕｍ (Ｌ.) Ｍｏｅｎｃｈ ｂ Ｖ. ｎｉｇｒｕｍ (Ｌ.) Ｍｏｅｎｃｈ ｂ — — — — ＡＹ８９９９６４ — —

Ｖ. ｎｉｇｒｕｍ (Ｌ.) Ｍｏｅｎｃｈ ｃ Ｖ. ｎｉｇｒｕｍ (Ｌ.) Ｍｏｅｎｃｈ ｃ — — ＡＦ２１４４５１ ＡＦ２１４２９７ — — —

Ｖ. ｎｉｇｒｕｍ (Ｌ.) Ｍｏｅｎｃｈ ｄ Ｖ. ｎｉｇｒｕｍ (Ｌ.) Ｍｏｅｎｃｈ ｄ — — — — — — ＦＪ３６２５３２

Ｖ. ｎｉｐｐｏｎｉｃｕｍ (Ｍａｔｓｕｍ.)
Ｋｉｔａｇ. ａ

Ｖ. ｎｉｐｐｏｎｉｃｕｍ (Ｍａｔｓｕｍ.)
Ｋｉｔａｇ. ａ

ＡＢ１０９１５８ ＡＢ１０９１２５ ＡＢ１０９９３３ ＡＢ１０９９６４ — ＡＢ１１００５８ ＡＢ１０９９９６

Ｖ. ｎｉｐｐｏｎｉｃｕｍ (Ｍａｔｓｕｍ.)
Ｋｉｔａｇ. ｂ

Ｖ. ｎｉｐｐｏｎｉｃｕｍ (Ｍａｔｓｕｍ.)
Ｋｉｔａｇ. ｂ

ＡＢ１０９１５７ ＡＢ１０９１２４ ＡＢ１０９９３２ ＡＢ１０９９６３ — ＡＢ１１００５７ ＡＢ１０９９９５

Ｖ. ｏｂｌｏｎｇｕｍ (Ｎ. Ｅ. Ｂｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ｏｂｌｏｎｇａ Ｎ. Ｅ. Ｂｒ. ＨＥ７９３８９６ ＨＥ７９３８３８ ＡＪ３２０４２３ ＡＪ３２０４２４ ＡＪ３２０４２２ ＨＥ７９３９７７ ＡＪ３２０４６４

Ｖ. ｏｖａｔｕｍ Ｂｅｎｔｈ. Ｖ. ｏｖａｔｕｍ Ｂｅｎｔｈ. ＨＥ７９３８７５ ＨＥ７９３８０７ — ＨＥ７９３７７８ ＨＥ７９３７４０ ＨＥ７９３９５９ ＨＥ７９３９３２

Ｖ. ｐａｎｉｃｕｌａｔｕｍ (Ｒ. Ｂｒ.)
Ｋｕｎｔｚｅ

Ｔ. ｐａｎｉｃｕｌａｔａ Ｒ. Ｂｒ. ＨＥ７９３８６５ ＨＥ７９３７９７ ＨＥ７９３７６８ — ＨＥ７９３７３０ — ＨＥ７９３９２３

Ｖ. ｐｈｉｌｉｐｐｉｃｕｍ Ｍｅｖｅꎬ
Ｏｍｌｏｒ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ｐａｒｖｉｆｌｏｒａ (Ｍｅｒｒ.) Ｍｅｖｅꎬ
Ｏｍｌｏｒ ＆ Ｌｉｅｄｅ

ＨＥ７９３８９７ ＨＥ７９３８３９ ＡＪ３２０４２６ ＡＪ３２０４２７ ＡＪ３２０４２５ ＨＥ７９３９７８ ＡＪ３２０４６５

Ｖ. ｐｕｍｉｌｕｍ Ｄｅｃｎｅ. ａ Ｖ. ｐｕｍｉｌｕｍ Ｄｅｃｎｅ. ａ ＬＮ８８０６７７ ＬＮ８８０７２４ — ＬＮ８８０７６７ ＬＮ８８０８１２ ＬＮ８８０６３１ ＬＮ８８０５８８

Ｖ. ｐｕｍｉｌｕｍ Ｄｅｃｎｅ. ｂ Ｖ. ｐｕｍｉｌｕｍ Ｄｅｃｎｅ. ｂ ＬＮ８８０６７８ ＬＮ８８０７２５ — ＬＮ８８０７６８ ＬＮ８８０８１３ ＬＮ８８０６３２ ＬＮ８８０５８９

Ｖ. ｒｅｈｍａｎｎｉｉ Ｂｏｉｓｓ. ａ Ｖ. ｒｅｈｍａｎｎｉｉ Ｂｏｉｓｓ. ａ ＬＮ８８０６７９ ＬＮ８８０７２６ — ＬＮ８８０７６９ ＬＮ８８０８１４ ＬＮ８８０６３３ ＬＮ８８０５９０

Ｖ. ｒｅｈｍａｎｎｉｉ Ｂｏｉｓｓ. ｂ Ｖ. ｒｅｈｍａｎｎｉｉ Ｂｏｉｓｓ. ｂ ＬＮ８８０６８０ ＬＮ８８０７２７ — ＬＮ８８０７７０ ＬＮ８８０８１５ ＬＮ８８０６３４ ＬＮ８８０５９１

Ｖ. ｒｏｓｓｉｃｕｍ (Ｋｌｅｏｐｏｗ)
Ｂａｒｂａｒ. ａ

Ｖ. ｒｏｓｓｉｃｕｍ (Ｋｌｅｏｐｏｗ) Ｂａｒｂａｒ. ａ — ＨＥ７９３８０９ — — ＨＥ７９３７４２ ＨＥ７９３９９０ —

Ｖ. ｒｏｓｓｉｃｕｍ (Ｋｌｅｏｐｏｗ)
Ｂａｒｂａｒ. ｂ

Ｖ. ｒｏｓｓｉｃｕｍ (Ｋｌｅｏｐｏｗ) Ｂａｒｂａｒ. ｂ — — — ＥＦ４５６１１３ — — —

Ｖ. ｒｏｓｓｉｃｕｍ (Ｋｌｅｏｐｏｗ)
Ｂａｒｂａｒ. ｃ

Ｖ. ｒｏｓｓｉｃｕｍ (Ｋｌｅｏｐｏｗ) Ｂａｒｂａｒ. ｃ — — — — — — ＦＪ５１７１６５

Ｖ. ｓａｋｅｓａｒｅｎｓｅ Ａｌｉ ＆ Ｋｈａｔｏｏｎ Ｖ. ｓａｋｅｓａｒｅｎｓｅ Ａｌｉ ＆ Ｋｈａｔｏｏｎ ＬＮ８８０６８２ — — — ＬＮ８８０８１６ ＬＮ８８０６３５ ＬＮ８８０５９２

Ｖ. ｓｃａｎｄｅｎｓ Ｓｏｍｍｉｅｒ ＆
Ｌｅｖｉｅｒ ａ

Ｖ. ｓｃａｎｄｅｎｓ Ｓｏｍｍｉｅｒ ＆ Ｌｅｖｉｅｒ ａ ＬＮ８８０６８３ ＬＮ８８０７２９ — ＬＮ８８０７７２ ＬＮ８８０８１７ ＬＮ８８０６３６ ＬＮ８８０５９３

Ｖ. ｓｃａｎｄｅｎｓ Ｓｏｍｍｉｅｒ ＆
Ｌｅｖｉｅｒ ｂ

Ｖ. ｓｃａｎｄｅｎｓ Ｓｏｍｍｉｅｒ ＆ Ｌｅｖｉｅｒ ｂ ＬＮ８８０６８４ ＬＮ８８０７３０ — ＬＮ８８０７７３ ＬＮ８８０８１８ ＬＮ８８０６３７ ＬＮ８８０５９４

Ｖ. ｓｃｈｍａｌｈａｕｓｅｎｉｉ (Ｋｕｓｎ.) Ｌｉｔｖ. Ｖ. ｓｃｈｍａｌｈａｕｓｅｎｉｉ (Ｋｕｓｎ.) Ｌｉｔｖ. ＬＮ８８０６８５ ＬＮ８８０７３１ — ＬＮ８８０７７４ ＬＮ８８０８１９ ＬＮ８８０６３８ ＬＮ８８０５９５

２２７１ 广　 西　 植　 物 ４２ 卷



续表 １

类群
Ｔａｘｏｎ

类群原先使用名称
Ｔａｘｏｎ ｎａｍｅ ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ ｕｓｅｄ ｐｓｂＡ￣ｔｒｎＨ ｔｒｎＧ ｔｒｎＬ ｔｒｎＬ￣Ｆ ｔｒｎＴ￣Ｌ ＥＴＳ ＩＴＳ

Ｖ. ｓｏｍａｌｉｅｎｓｅ (Ｌｉｅｄｅ)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｇｏｙｄｅｒａ ｓｏｍａｌｉｅｎｓｅ Ｌｉｅｄｅ ＨＥ７９３８８３ ＨＥ７９３８２１ ＡＪ４１０２０９ ＡＪ４１０２１０ ＡＪ４１０２０８ ＨＥ７９３９６７ ＡＪ３２０４４７

Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ ｓｐ. ａ Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ ｓｐ. ａ ＬＮ８８０６８９ ＬＮ８８０７３５ — ＬＮ８８０７７８ ＬＮ８８０８２３ ＬＮ８８０６４２ ＬＮ８８０５９９

Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ ｓｐ. ｂ Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ ｓｐ. ｂ ＬＮ８８０６９０ ＬＮ８８０７３６ — ＬＮ８８０７７９ ＬＮ８８０８２４ ＬＮ８８０６４３ ＬＮ８８０６００

Ｖ. ｓｔｏｃｋｓｉｉ Ａｌｉ ＆ Ｋｈａｔｏｏｎ Ｖ. ｓｔｏｃｋｓｉｉ Ａｌｉ ＆ Ｋｈａｔｏｏｎ ＨＥ７９３９０８ ＨＥ７９３８５０ ＡＪ４１０２７８ ＡＪ４１０２７９ ＡＪ４１０２７７ ＨＥ７９３９８９ ＡＪ３２０４７５

Ｖ. ｓｕｂｌａｎｃｅｏｌａｔｕｍ (Ｍｉｑ.)
Ｍａｘｉｍ. ｖａｒ. ｓｕｂｌａｎｃｅｏｌａｔｕｍ

Ｖ. ｓｕｂｌａｎｃｅｏｌａｔｕｍ (Ｍｉｑ.)
Ｍａｘｉｍ. ｖａｒ. ｓｕｂｌａｎｃｅｏｌａｔｕｍ

ＡＢ１０９１５９ ＡＢ１０９１２７ ＡＢ１０９９３５ ＡＢ１０９９６６ — ＡＢ１１００６０ ＡＢ１０９９９８

Ｖ. ｓｙｌｖａｔｉｃｕｍ (Ｄｅｃｎｅ.)
Ｋｕｎｔｚｅ

Ｔ. ｓｙｌｖａｔｉｃａ Ｄｅｃｎｅ. ＨＥ７９３８９９ ＨＥ７９３８４１ ＡＪ４１０２６６ ＡＪ４１０２６７ ＡＪ４１０２６５ ＨＥ７９３９８０ ＡＪ３２０４６６

Ｖ. ｔａｎａｋａｅ (Ｍａｘｉｍ.)
Ｆｒａｎｃｈ. ＆ Ｓａｖ.

Ｔ. ｔａｎａｋａｅ Ｍａｘｉｍ. ＡＢ１０９１４４ ＡＢ１０９０８５ ＡＢ１０９９１９ ＡＢ１０９９５１ — ＡＢ１１００４５ ＡＢ１０９９８２

Ｖ. ｔａｕｒｉｃｕｍ Ｐｏｂｅｄ. Ｖ. ｔａｕｒｉｃｕｍ Ｐｏｂｅｄ. ＬＮ８８０６８６ ＬＮ８８０７３２ — ＬＮ８８０７７５ ＬＮ８８０８２０ ＬＮ８８０６３９ ＬＮ８８０５９６

Ｖ. ｔｅｎｕｉｐｅｄｕｎｃｕｌａｔｕｍ
(Ｋ. Ｓｃｈｕｍ.) Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

Ｔ. ｔｅｎｕｉｐｅｄｕｎｃｕｌａｔａ Ｋ. Ｓｃｈｕｍ. ＨＥ７９３９００ ＨＥ７９３８４２ ＡＪ３２０４２９ ＡＪ３２０４３０ ＡＪ３２０４２８ ＨＥ７９３９８１ ＡＪ３２０４６７

Ｖ. ｔｍｏｌｅｕｍ Ｂｏｉｓｓ. Ｖ. ｔｍｏｌｅｕｍ Ｂｏｉｓｓ. ＬＮ８８０６８７ ＬＮ８８０７３３ — ＬＮ８８０７７６ ＬＮ８８０８２１ ＬＮ８８０６４０ ＬＮ８８０５９７

Ｖ. ｖｉｌｌｏｓｕｍ (Ｂｌｕｍｅ) Ｋｕｎｔｚｅ ａ Ｔ. ｖｉｌｌｏｓａ Ｂｌｕｍｅ ａ ＨＥ７９３９０２ ＨＥ７９３８４４ ＡＪ３２０４３５ ＡＪ３２０４３６ ＡＪ３２０４３４ ＨＥ７９３９８３ ＡＪ３２０４６９

Ｖ. ｖｉｌｌｏｓｕｍ (Ｂｌｕｍｅ) Ｋｕｎｔｚｅ ｂ Ｔ. ｖｉｌｌｏｓａ Ｂｌｕｍｅ ｂ ＨＥ７９３８６８ ＨＥ７９３８００ — ＨＥ７９３７７１ ＨＥ７９３７３３ ＨＥ７９３９５２ ＨＥ７９３９２６

Ｖ. ｙａｍａｎａｋａｅ (Ｏｈｗｉ ＆
Ｈ. Ｏｈａｓｈｉ) Ｈ. Ｏｈａｓｈｉ

Ｖ. ｙａｍａｎａｋａｅ (Ｏｈｗｉ ＆ Ｈ.
Ｏｈａｓｈｉ) Ｈ. Ｏｈａｓｈｉ

ＡＢ１０９１５３ ＡＢ１０９１２９ ＡＢ１０９９３７ ＡＢ１０９９６８ — ＡＢ１１００６２ ＡＢ１１００００

Ｖ. ｙｏｎａｋｕｎｉｅｎｓｅ (Ｈａｔｓ.)
Ｔ. Ｙａｍａｓｈ. ＆ Ｙ. Ｔａｔｅｉｓｈｉ

Ｖ. ｙｏｎａｋｕｎｉｅｎｓｅ (Ｈａｔｓ.)
Ｔ. Ｙａｍａｓｈ. ＆ Ｙ. Ｔａｔｅｉｓｈｉ

ＡＢ１０９１６２ ＡＢ１０９１３０ ＡＢ１０９９３８ ＡＢ１０９９６９ — ＡＢ１１００６３ ＡＢ１１０００１

白前
Ｖ. ｇｌａｕｃｅｓｃｅｎｓ (Ｄｅｃｎｅ.)
Ｃ. Ｙ. Ｗｕ ＆ Ｄ. Ｚ. Ｌｉ

白前
Ｖ. ｇｌａｕｃｅｓｃｅｎｓ (Ｄｅｃｎｅ.) Ｃ. Ｙ.
Ｗｕ ＆ Ｄ. Ｚ. Ｌｉ

ＨＥ７９３８７３ ＨＥ７９３８０５ ＨＥ７９３７５３ ＨＥ７９３７７６ ＨＥ７９３７３８ ＨＥ７９３９５７ ＨＥ７９３９３０

白薇
Ｖ. ａｔｒａｔｕｍ Ｃ. Ｍｏｒｒｅｎ ＆
Ｄｅｃｎｅ. ａ

白薇
Ｖ. ａｔｒａｔｕｍ Ｃ. Ｍｏｒｒｅｎ ＆ Ｄｅｃｎｅ. ａ

ＨＥ７９３９０４ ＨＥ７９３８４６ ＡＪ４１０２６９ ＡＪ４１０２７０ ＡＪ４１０２６８ ＨＥ７９３９８５ ＡＪ３２０４７２

白薇
Ｖ. ａｔｒａｔｕｍ Ｃ. Ｍｏｒｒｅｎ ＆
Ｄｅｃｎｅ. ｂ

白薇
Ｖ. ａｔｒａｔｕｍ Ｃ. Ｍｏｒｒｅｎ ＆ Ｄｅｃｎｅ. ｂ

ＡＢ１０９１４８ ＡＢ１０９０８９ ＡＢ１０９９２６ ＡＢ１０９９５８ — ＡＢ１１００４９ ＡＢ１０９９８６

变色白前
Ｖ. ｖｅｒｓｉｃｏｌｏｒ (Ｂｕｎｇｅ) Ｄｅｃｎｅ.

变色白前
Ｖ. ｖｅｒｓｉｃｏｌｏｒ (Ｂｕｎｇｅ) Ｄｅｃｎｅ.

ＨＥ７９３８７９ ＨＥ７９３８１２ — ＨＥ７９３７８２ ＨＥ７９３７４５ ＨＥ７９３９６３ ＨＥ７９３９３６

潮风草
Ｖ. ａｃｕｍｉｎａｔｕｍ Ｄｅｃｎｅ. ａ

潮风草
Ｖ. ａｃｕｍｉｎａｔｕｍ Ｄｅｃｎｅ. ａ

ＡＢ１０９１４５ ＡＢ１０９０８６ ＡＢ１０９９２４ ＡＢ１１０２１５ — ＡＢ１１００４６ ＡＢ１０９９８３

潮风草
Ｖ. ａｃｕｍｉｎａｔｕｍ Ｄｅｃｎｅ. ｂ

潮风草
Ｖ. ａｃｕｍｉｎａｔｕｍ Ｄｅｃｎｅ. ｂ

ＬＮ８８０６６１ ＬＮ８８０７０８ — ＬＮ８８０７５１ ＬＮ８８０７９６ ＬＮ８８０６１５ ＬＮ８８０５７３

催吐白前
Ｖ. ｈｉｒｕｎｄｉｎａｒｉａ Ｍｅｄｉｃ.

催吐白前
Ｖ. ｈｉｒｕｎｄｉｎａｒｉａ Ｍｅｄｉｃ.

ＨＥ７９３９０６ ＨＥ７９３８４８ ＡＪ４１０２７５ ＡＪ４１０２７６ ＡＪ４１０２７４ ＨＥ７９３９８７ ＡＪ３２０４７４

大理白前
Ｖ. ｆｏｒｒｅｓｔｉｉ (Ｓｃｈｌｔｒ.) Ｃ. Ｙ.
Ｗｕ ＆ Ｄ. Ｚ. Ｌｉ

大理白前
Ｖ. ｆｏｒｒｅｓｔｉｉ (Ｓｃｈｌｔｒ.) Ｃ. Ｙ. Ｗｕ ＆
Ｄ.Ｚ. Ｌｉ

ＨＥ７９３８７２ ＨＥ７９３８０４ ＨＥ７９３７５２ ＨＥ７９３７７５ ＨＥ７９３７３７ ＨＥ７９３９５６ ＨＥ７９３９２９

粉绿白前
Ｖ. ｃａｎｅｓｃｅｎｓ (Ｗｉｌｌｄ.) Ｄｅｃａｉｓｎｅ

粉绿白前
Ｖ. ｃａｎｅｓｃｅｎｓ (Ｗｉｌｌｄ.) Ｄｅｃａｉｓｎｅ

ＬＮ８８０６６５ ＬＮ８８０７１２ — ＬＮ８８０７５５ ＬＮ８８０８００ ＬＮ８８０６１９ ＬＮ８８０５７７

光叶娃儿藤
Ｖ. ｂｒｏｗｎｉｉ (Ｈａｙａｔａ)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

光叶娃儿藤
Ｔ. ｂｒｏｗｎｉｉ Ｈａｙａｔａ

ＡＢ１０９１３８ ＡＢ１０９０７９ ＡＢ１０９９１３ ＡＢ１０９９４５ — ＡＢ１１００３９ ＡＢ１０９９７６

合掌消
Ｖ. ａｍｐｌｅｘｉｃａｕｌｅ Ｓｉｅｂｏｌｄ
ｅｔ Ｚｕｃｃ.

合掌消
Ｖ. ａｍｐｌｅｘｉｃａｕｌｅ Ｓｉｅｂｏｌｄ ｅｔ Ｚｕｃｃ.

ＡＢ１０９１４７ ＡＢ１０９０８８ ＡＢ１０９９２５ ＡＢ１０９９５７ — ＡＢ１１００４８ ＡＢ１０９９８５

黑水藤
Ｖ. ｉｎｓｉｇｎｅ (Ｔｓｉａｎｇ) Ｍｅｖｅꎬ
Ｈ. Ｈ. Ｋｏｎｇ ＆ Ｌｉｅｄｅ

黑水藤
Ｂｉｏｎｄｉａ ｉｎｓｉｇｎｉｓ Ｔｓｉａｎｇ

ＨＥ７９３８５１ ＨＥ７９３７８３ — ＨＥ７９３７５４ ＨＥ７９３７１６ ＨＥ７９３９３８ ＨＥ７９３９０９

华北白前
Ｖ. ｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ Ｍａｘｉｍ.

华北白前 Ｖ. ｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ Ｍａｘｉｍ. ＨＥ７９３８７４ ＨＥ７９３８０６ — ＨＥ７９３７７７ ＨＥ７９３７３９ ＨＥ７９３９５８ ＨＥ７９３９３１

柳叶白前
Ｖ. ｓｔａｕｎｔｏｎｉｉ (Ｄｅｃｎｅ.)
Ｃ.Ｙ. Ｗｕ ＆ Ｄ. Ｚ. Ｌｉ

柳叶白前
Ｖ. ｓｔａｕｎｔｏｎｉｉ (Ｄｅｃｎｅ.) Ｃ. Ｙ.
Ｗｕ ＆ Ｄ. Ｚ. Ｌｉ

ＨＥ７９３８７７ ＨＥ７９３８１０ — ＨＥ７９３７８０ ＨＥ７９３７４３ ＨＥ７９３９６１ ＨＥ７９３９３４

３２７１１０ 期 廖苗等: 基于分子证据确认秦岭藤属与驼峰藤属(夹竹桃科)的系统位置



续表 １

类群
Ｔａｘｏｎ

类群原先使用名称
Ｔａｘｏｎ ｎａｍｅ ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ ｕｓｅｄ ｐｓｂＡ￣ｔｒｎＨ ｔｒｎＧ ｔｒｎＬ ｔｒｎＬ￣Ｆ ｔｒｎＴ￣Ｌ ＥＴＳ ＩＴＳ

蔓白前
Ｖ. ｖｏｌｕｂｉｌｅ (Ｍａｘｉｍ.) Ｈｅｍｓｌ.

蔓白前
Ｖ. ｖｏｌｕｂｉｌｅ (Ｍａｘｉｍ.) Ｈｅｍｓｌ.

ＬＮ８８０６８８ ＬＮ８８０７３４ — ＬＮ８８０７７７ ＬＮ８８０８２２ ＬＮ８８０６４１ ＬＮ８８０５９８

蔓剪草
Ｖ. ｃｈｅｋｉａｎｇｅｎｓｅ ( Ｍ. Ｃｈｅｎｇ)
Ｃ. Ｙ. Ｗｕ ＆ Ｄ. Ｚ. Ｌｉ

蔓剪草
Ｖ. ｃｈｅｋｉａｎｇｅｎｓｅ (Ｍ. Ｃｈｅｎｇ)
Ｃ. Ｙ. Ｗｕ ＆ Ｄ. Ｚ. Ｌｉ

ＨＥ７９３８７０ ＨＥ７９３８０２ — ＨＥ７９３７７３ ＨＥ７９３７３５ ＨＥ７９３９５４ —

七层楼
Ｖ. ｆｌｏｒｉｂｕｎｄｕｍ (Ｍｉｑ.)
Ｆｒａｎｃｈ. ＆ Ｓａｖ.

七层楼
Ｔ. ｆｌｏｒｉｂｕｎｄａ Ｍｉｑ.

ＡＢ１０９１３９ ＡＢ１０９０８０ ＡＢ１０９９１４ ＡＢ１０９９４６ — ＡＢ１１００４０ ＡＢ１０９９７７

秦岭藤
Ｖ. ｓｈａａｎｘｉｅｎｓｅ (Ｓｃｈｌｔｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

秦岭藤
Ｂｉｏｎｄｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｓｃｈｌｔｒ.

ＭＨ２１０６４６ ＭＨ２１０６４６ ＭＨ２１０６４６ ＭＨ２１０６４６ ＭＨ２１０６４６ ＯＬ５９７５３６ ＯＬ４４２７７５

青龙藤
Ｖ. ｈｅｎｒｙｉ (Ｗａｒｂ. ｅｘ Ｓｃｈｌｔｒ. ＆
Ｄｉｅｌｓ) Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

青龙藤
Ｂｉｏｎｄｉａ ｈｅｎｒｙｉ (Ｗａｒｂ. ｅｘ Ｓｃｈｌｔｒ. ＆
Ｄｉｅｌｓ) Ｔｓｉａｎｇ ＆ Ｐ. Ｔ. Ｌｉ

ＨＥ７９３８８０ ＨＥ７９３８１４ ＡＪ４１０１９１ ＡＪ４１０１９２ ＡＪ４１０１９０ ＨＥ７９３９６４ ＨＥ７９３９３７

驼峰藤
Ｖ. ｈａｉｎａｎｅｎｓｅ (Ｃｈｕｎ ＆ Ｔｓｉａｎｇ)
Ｍｅｖｅꎬ Ｈ. Ｈ. Ｋｏｎｇ ＆ Ｌｉｅｄｅ

驼峰藤
Ｍｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓ ｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ Ｃｈｕｎ ＆
Ｔｓｉａｎｇ

ＯＬ４４２７７５ ＯＬ４４２７７５ ＯＬ４４２７７５ ＯＬ４４２７７５ ＯＬ４４２７７５ ＯＬ５９７５３７ ＯＬ４４２７７４

娃儿藤
Ｖ. ｈｉｒｓｕｔｕｍ (Ｗａｌｌ.) Ｋｕｎｔｚｅ

娃儿藤
Ｔ. ｈｉｒｓｕｔａ (Ｗａｌｌ.) Ｗｉｇｈｔ

ＨＥ７９３８６３ ＨＥ７９３７９５ — ＨＥ７９３７６６ ＨＥ７９３７２８ ＨＥ７９３９４８ ＨＥ７９３９２１

娃儿藤
Ｖ. ｈｉｒｓｕｔｕｍ (Ｗａｌｌ.) Ｋｕｎｔｚｅ

娃儿藤
Ｔ. ｍｏｌｌｉｓｓｉｍａ Ｗａｌｌ. ｅｘ Ｗｉｇｈｔ

ＬＮ８８０６５９ ＬＮ８８０７０６ ＨＧ５３０５８６ — ＬＮ８８０７９４ — ＬＮ８８０５７１

娃儿藤
Ｖ. ｈｉｒｓｕｔｕｍ (Ｗａｌｌ.) Ｋｕｎｔｚｅ

娃儿藤
Ｔ. ｏｖａｔａ (Ｌｉｎｄｌ.) Ｈｏｏｋ. ｅｘ Ｓｔｅｕｄ.

ＡＢ１０９１４２ ＡＢ１０９０８４ ＡＢ１０９９１８ ＡＢ１０９９５０ — ＡＢ１１００４３ ＡＢ１０９９８１

小叶娃儿藤
Ｖ. ｆｌｅｘｕｏｓｕｍ (Ｒ. Ｂｒ.) Ｋｕｎｔｚｅ ａ

小叶娃儿藤
Ｔ. ｆｌｅｘｕｏｓａ Ｒ. Ｂｒ. ａ

ＬＮ８８０６５６ ＬＮ８８０７０３ ＡＪ３２０４１１ ＡＪ３２０４１２ ＡＪ３２０４１０ ＬＮ８８０６１２ ＬＮ８８０５６８

小叶娃儿藤
Ｖ. ｆｌｅｘｕｏｓｕｍ (Ｒ. Ｂｒ.) Ｋｕｎｔｚｅ ｂ

小叶娃儿藤
Ｔ. ｆｌｅｘｕｏｓａ Ｒ. Ｂｒ. ｂ

ＨＥ７９３８９３ ＨＥ７９３８３５ ＡＪ３２０４１４ ＡＪ３２０４１５ ＡＪ３２０４１３ ＨＥ７９３９７４ ＡＪ３２０４５８

徐长卿
Ｖ. ｐｙｃｎｏｓｔｅｌｍａ Ｋｉｔａｇ. ａ

徐长卿
Ｖ. ｐｙｃｎｏｓｔｅｌｍａ Ｋｉｔａｇ. ａ

ＡＢ１０９１６１ ＡＢ１０９１２６ ＡＢ１０９９３４ ＡＢ１０９９６５ — ＡＢ１１００５９ ＡＢ１０９９９７

徐长卿
Ｖ. ｐｙｃｎｏｓｔｅｌｍａ Ｋｉｔａｇ. ｂ

徐长卿
Ｖ. ｐｙｃｎｏｓｔｅｌｍａ Ｋｉｔａｇ. ｂ

ＨＥ７９３８７６ ＨＥ７９３８０８ — ＨＥ７９３７７９ ＨＥ７９３７４１ ＨＥ７９３９６０ ＨＥ７９３９３３

云南娃儿藤
Ｖ. ｙｕｎｎａｎｅｎｓｅ (Ｓｃｈｌｔｒ.)
Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ

云南娃儿藤
Ｔ. ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ Ｓｃｈｌｔｒ.

ＨＥ７９３９０３ ＨＥ７９３８４５ ＡＪ３２０４４１ ＡＪ３２０４４２ ＡＪ３２０４４０ ＨＥ７９３９８４ ＡＪ３２０４７１

竹灵消
Ｖ. ｉｎａｍｏｅｎｕｍ Ｍａｘｉｍ. ａ

竹灵消
Ｖ. ｉｎａｍｏｅｎｕｍ Ｍａｘｉｍ. ａ

ＡＢ１０９１６５ ＡＢ１０９１３３ ＡＢ１０９９２０ ＡＢ１０９９５２ — ＡＢ１１００６６ ＡＢ１０９９８９

竹灵消
Ｖ. ｉｎａｍｏｅｎｕｍ Ｍａｘｉｍ. ｂ

竹灵消
Ｖ. ｉｎａｍｏｅｎｕｍ Ｍａｘｉｍ. ｂ

ＬＮ８８０６７１ ＬＮ８８０７１８ — ＬＮ８８０７６１ ＬＮ８８０８０６ ＬＮ８８０６２５ ＬＮ８８０５８２

　 注: — 表示信息的缺失ꎻ 加粗字体表示新增物种ꎬ它们的叶绿体基因组序列片段对应的序列号提供的是完整叶绿体基因组序列号ꎬ
所用片段从中进行了截取ꎮ
　 Ｎｏｔｅ: — ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｔｈｅ ａｂｓｅｎｃｅ ｏｆ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎꎻ ｔａｘａ ｉｎ ｂｏｌｄ ａｒｅ ｎｅｗｌｙ ａｄｄｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｓｔｕｄｙꎬ ｔｈｅｉｒ ＧｅｎＢａｎｋ ａｃｃｅｓｓｉｏｎ ｎｕｍｂｅｒｓ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｐｌａｓｔｉｄ ＤＮＡ ｄａｔａ ａｒｅ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔ ｇｅｎｏｍｅꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｌａｓｔｉｄ ＤＮＡ ｄａｔａ ｕｓｅｄ ｗｅｒｅ ｅｘｔｒａｃｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔ ｇｅｎｏｍｅ.

２　 结果与分析

基于核糖体基因序列片段(ＥＴＳ、ＩＴＳ)构建的系

统发育树显示ꎬ娃儿藤亚族中白前属是非单系的ꎬ
Ｐｅｎｔａｔｒｏｐｉｓ Ｒ. Ｂｒ. ｅｘ Ｗｉｇｈｔ ＆ Ａｒｎ.嵌套在白前属中ꎬ
并与 Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ ａｐｉｃｕｌａｔｕｍ ＋ Ｖ. ｓｙｌｖａｔｉｃｕｍ ＋ Ｖ.
ｔｅｎｕｉｐｅｄｕｎｃｕｌａｔｕｍ 成姐妹分支ꎬ支持率分别为 ＳＨ￣
ａＬＲＴ＝ ８２.８％、ＵＦｂｏｏｔ ＝ ８２％(８２.８ / ８２)(图 １)ꎻ基于

叶绿体基因序列片段以及合并数据构建的系统树

都显示娃儿藤亚族分为 ２ 个大分支ꎬ Ｐｅｎｔａｔｒｏｐｉｓ
Ｒ. Ｂｒ. ｅｘ Ｗｉｇｈｔ ＆ Ａｒｎ.与白前属呈姐妹关系ꎬ支持率

分别为 ９９.８ / １００、９９.９ / １００(图 ２ꎬ图 ３)ꎮ
３ 组分子矩阵数据所建系统树都高度支持驼

峰藤 属 与 Ｖ. ｃｉｓｓｏｉｄｅｓ ( Ｔｙｌｏｐｈｏｒａ ｃｉｓｓｏｉｄｅｓ) 和 Ｖ.
ｐｈｉｌｉｐｐｉｃｕｍ(Ｔ. ｐａｒｖｉｆｌｏｒａ)聚为一支ꎬ图 １、图 ２、图 ３
中支持率分别为 １００ / １００、９７. ９ / １００、１００ / １００ꎻ秦
岭藤属中的 ３ 个种均嵌套在白前属分支中ꎬ但在

系统树中非单系ꎬ其中在基于核糖体基因序列片

段(ＥＴＳ、ＩＴＳ)所建的系统树与合并数据所建的系

统树中ꎬ秦岭藤与青龙藤 Ｖ. ｈｅｎｒｙｉ(Ｂｉｏｎｄｉａ ｈｅｎｒｙｉ)
互为姐妹类群ꎬ支持率分别为 ９７.７ / １００、９７.８ / １００
(图 １ꎬ图 ３)ꎬ并与 Ｖ. ｋａｗａｒｏｅｎｓｅ(Ｔ. ｊａｐｏｎｉｃａ)聚为

一支ꎬ支持率分别为 ９７. １ / １００、９７. ８ / １００ꎬ在基于

４２７１ 广　 西　 植　 物 ４２ 卷



分支节点数据代表 ＳＨ￣ａＬＲＴ 和 ＵＦｂｏｏｔ ２ 个支持率ꎬＳＨ￣ａＬＲＴ≥８０％且 ＵＦｂｏｏｔ≥９５％ꎬ视为结果可信ꎬ分支的划分参照 Ｌｉｅｄｅ￣
Ｓｃｈｕｍａｎｎ 等(２０１６)ꎮ 下同ꎮ
Ｅａｃｈ ｂｒａｎｃｈ ａｓｓｉｇｎｅｄ ｗｉｔｈ ＳＨ￣ａＬＲＴ ａｎｄ ＵＦｂｏｏｔ ｓｕｐｐｏｒｔｓꎬ ｉｆ ＳＨ￣ａＬＲＴ≥８０％ ａｎｄ ＵＦｂｏｏｔ≥９５％ꎬ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔ ｉｓ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｔｏ ｂｅ ｃｒｅｄｉｂｌｅꎬ ｃｌａｄｅ
ｄｅｓｉｇｎａｔｉｏｎｓ ｆｏｌｌｏｗ ｔｈｏｓｅ ｏｆ Ｌｉｅｄｅ￣Ｓｃｈｕｍａｎｎ ｅｔ ａｌ. (２０１６). Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｂｅｌｏｗ.

图 １　 基于 ２ 个核糖体基因序列片段 (ＥＴＳ、ＩＴＳ) 构建的娃儿藤亚族的系统发育树
Ｆｉｇ. １　 Ｐｈｙｌｏｇｅｎｙ ｔｒｅｅ ｏｆ Ｔｙｌｏｐｈｏｒｉｎａｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ｂｙ ｔｗｏ ｒｉｂｏｓｏｍａｌ ｇｅｎｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｆｒａｇｍｅｎｔｓ (ＥＴＳꎬ ＩＴＳ)

叶绿体基因序列片段构建的系统树中ꎬ秦岭藤与

青龙藤聚为一支ꎬ但支持率较低 ( ３１. ３ / ６７) (图

２)ꎬ而黑水藤在 ３ 组系统树中均显示在亚热带分

支(Ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ Ｃｌａｄｅ)中(图 １、图 ２、图 ３ 中支持率

分别 为 １００ / １００、 ９３. ８ / １００、 １００ / １００ )ꎬ 并 与 Ｖ.
ｖｉｌｌｏｓｕｍ(Ｔ. ｖｉｌｌｏｓａ)聚为一支(图 １、图 ２、图 ３ 中支

持率分别为 ７４.３ / １００、０ / ９６、７２.６ / １００)ꎮ

３　 讨论与结论

３.１ 秦岭藤属的系统发育与属级分类地位

在秦岭藤属建立时ꎬＳｃｈｌｅｃｈｔｅｒ(１９０５)指出其

花粉块下垂ꎬ与牛奶菜属(Ｍａｒｓｄｅｎｉａ Ｒ. Ｂｒ.)的直

立花粉块存在明显差异ꎻ花冠坛状或近钟状ꎬ与娃

５２７１１０ 期 廖苗等: 基于分子证据确认秦岭藤属与驼峰藤属(夹竹桃科)的系统位置



图 ２　 基于 ５ 个叶绿体基因序列片段( ｐｓｂＡ￣ｔｒｎＨ、ｔｒｎＧ、ｔｒｎＬ、ｔｒｎＬ￣Ｆ、ｔｒｎＴ￣Ｌ)构建的娃儿藤亚族的系统发育树
Ｆｉｇ. ２　 Ｐｈｙｌｏｇｅｎｙ ｔｒｅｅ ｏｆ Ｔｙｌｏｐｈｏｒｉｎａｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ｂｙ ｆｉｖｅ ｐｌａｓｔｉｄ ｇｅｎｅ

ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｆｒａｇｍｅｎｔｓ (ｐｓｂＡ￣ｔｒｎＨꎬ ｔｒｎＧꎬ ｔｒｎＬꎬ ｔｒｎＬ￣Ｆꎬ ｔｒｎＴ￣Ｌ)

儿藤属的花冠 ５ 深裂、辐状或广辐状有别ꎬ并认为

秦岭藤属应放在马利筋亚族( Ａｓｃｌｅｐｉａｄｉｎａｅ) 中ꎮ
Ｇｉｌｂｅｒｔ 等(１９９５)认为秦岭藤属的特点是叶狭窄ꎬ
叶正面具有微小的苍白点ꎬ花小ꎬ花冠缩小ꎬ通常

呈环状ꎬ花冠管多数较发达ꎬ并观察到娃儿藤属的

一些种也有相似的苍白点ꎬ说明秦岭藤属与娃儿

藤属形态性状存在交叉现象ꎮ 娃儿藤属已被归并

至白前属中 ( Ｌｉｅｄｅ￣Ｓｃｈｕｍａｎｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１２ꎻＬｉｅｄｅ￣
Ｓｃｈｕｍａｎｎ ＆ Ｍｅｖｅꎬ ２０１８ꎻＥｎｄｒｅｓｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１８)ꎬ本
研究的分子系统结果支持秦岭藤属归并入白前属
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图 ３　 基于 ５ 个叶绿体基因序列片段( ｐｓｂＡ￣ｔｒｎＨ、ｔｒｎＧ、ｔｒｎＬ、ｔｒｎＬ￣Ｆ、ｔｒｎＴ￣Ｌ)和 ２ 个核糖体
基因序列片段(ＥＴＳ、ＩＴＳ)构建的娃儿藤亚族的系统发育树

Ｆｉｇ. ３　 Ｐｈｙｌｏｇｅｎｙ ｔｒｅｅ ｏｆ Ｔｙｌｏｐｈｏｒｉｎａｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ｂｙ ｆｉｖｅ ｐｌａｓｔｉｄ ｇｅｎｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｆｒａｇｍｅｎｔｓ (ｐｓｂＡ￣ｔｒｎＨꎬ
ｔｒｎＧꎬ ｔｒｎＬꎬ ｔｒｎＬ￣Ｆꎬ ｔｒｎＴ￣Ｌ) ａｎｄ ｔｗｏ ｒｉｂｏｓｏｍａｌ ｇｅｎｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｆｒａｇｍｅｎｔｓ (ＥＴＳꎬ ＩＴＳ)

的分类处理ꎮ
本研究分子系统分析结果显示ꎬ秦岭藤属的 ３

个种都在白前属内ꎬ其中秦岭藤与青龙藤聚为一

支ꎬ而黑水藤与 Ｖ. ｖｉｌｌｏｓｕｍ(Ｔ. ｖｉｌｌｏｓａ)聚为一支ꎬ并
在亚热带分支中ꎬ但它们在形态上差异较大ꎬ黑水

藤的枝、叶柄均被单列短柔毛ꎬ叶线状披针形ꎬ除

叶面中脉被微毛外ꎬ无毛ꎬ花冠近钟状ꎬ无毛ꎬ而
Ｖ. ｖｉｌｌｏｓｕｍ 的枝、叶柄均密被柔毛ꎬ叶卵形或卵状

长圆形ꎬ两面具毛ꎬ花冠辐状ꎬ具长柔毛ꎻ地理分布

方面ꎬ前者分布于我国贵州、湖南、四川、西藏和云

南(Ｌｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ １９９５)ꎬ后者分布于爪哇岛(Ｂａｃｋｅｒ ＆
Ｂａｋｈｕｉｚｅｎꎬ １９６５)ꎮ 有关黑水藤与近缘种在形态
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和地理分布上差异较大ꎬ但亲缘关系较近的情况

尚需进一步采集更多样品开展深入探究ꎮ
３.２ 驼峰藤属的系统位置与属级分类地位

驼峰 藤 属 在 发 表 时 被 认 为 与 徐 长 卿 属

(Ｐｙｃｎｏｓｔｅｌｍａ Ｂｕｎｇｅ ｅｘ Ｄｅｃｎｅ.) 最 相 近 ( Ｃｈｕｎ ＆
Ｔｓｉａｎｇꎬ １９４１ )ꎬ 后 者 现 已 被 归 并 至 白 前 属 中

(Ｌｉｅｄｅ￣Ｓｃｈｕｍａｎｎ ＆ Ｍｅｖｅꎬ ２０１８)ꎬ两者的副花冠都

贴生于雄蕊ꎬ它们在生活型、副花冠裂片的形状、
花冠裂片生长样式和果实形状大小等方面存在明

显区别ꎬ其中驼峰藤属为木质藤本ꎬ副花冠裂片背

部隆起ꎬ基部增厚ꎬ花冠裂片连生ꎬ未开花时裂片

顶端向内连生ꎬ蓇葖果单生ꎬ纺锤形ꎬ大型ꎻ而徐长

卿属为直立草本ꎬ副花冠向先端加厚ꎬ花冠深裂ꎬ
果实披针形ꎬ较小(Ｃｈｕｎ ＆ Ｔｓｉａｎｇꎬ １９４１)ꎻ驼峰藤

属的花冠裂片与醉魂藤属(Ｈｅｔｅｒｏｓｔｅｍｍａ Ｗｉｇｈｔ ＆
Ａｒｎ.)和球兰属(Ｈｏｙａ Ｒ. Ｂｒ.)类似ꎬ其膜质心形叶

片与夜来香属(Ｔｅｌｏｓｍａ Ｃｏｖｉｌｌｅ)相似ꎬ驼峰藤属的

花粉块下垂ꎬ另 ３ 个属的花粉块直立ꎬ可以明显区

分(Ｃｈｕｎ ＆ Ｔｓｉａｎｇꎬ１９４１)ꎮ 蒋英和李秉滔(１９７７)
发现驼峰藤属与印度产的原 Ｉｐｈｉｓｉａ Ｗｉｇｈｔ ＆ Ａｒｎ ＝
Ｖｉｎｃｅｔｏｘｉｃｕｍ Ｗｏｌｆ 较相近ꎬ不同之处在于驼峰藤属

的花冠裂片端部未开放时互相粘合ꎬ花粉块柄斜

行上升ꎬ且花粉块完全倒垂ꎬ而 Ｉｐｈｉｓｉａ 的花粉块柄

先横平ꎬ次上升ꎬ后斜下ꎮ 驼峰藤属的花部结构与

宜昌 娃 儿 藤 [ Ｔ. ａｕｇｕｓｔｉｎｉａｎａ ( Ｈｅｍｓｌ.) Ｃｒａｉｂ ＝
Ｖ. ａｕｇｕｓｔｉｎｉａｎｕｍ (Ｈｅｍｓｌ.) Ｍｅｖｅ ＆ Ｌｉｅｄｅ]十分相

似ꎬ但驼峰藤属的花更大ꎮ 此外ꎬ由于驼峰藤属的

蓇葖果大(长 ９ ~ １２ ｃｍꎬ直径 ３.５ ~ ４ ｃｍ)ꎬ有较厚

的纤维状中果皮ꎬ而娃儿藤属通常果皮薄ꎬ具有纸

质的蓇葖果壁ꎬ因此驼峰藤属被保留为独立的属

(Ｇｉｌｂｅｒｔ ｅｔ ａｌ.ꎬ １９９５)ꎮ 本研究未收集到宜昌娃儿

藤的数据ꎬ但研究结果显示驼峰藤属与其他 ２ 个

娃儿藤属 Ｖ. ｃｉｓｓｏｉｄｅｓ(Ｔ. ｃｉｓｓｏｉｄｅｓ)和 Ｖ. ｐｈｉｌｉｐｐｉｃｕｍ
(Ｔ. ｐａｒｖｉｆｌｏｒａ)聚为一支ꎬ这 ２ 个种果实均较大(前
者长 １０ ~ １２ ｃｍꎬ直径 ３ ~ ５ ｃｍꎻ后者长 １３ ~ １５ ｃｍꎬ
直径 ３ ~ ４ ｃｍ)ꎬ叶大小与叶形与驼峰藤属很相似ꎻ
地理分布上ꎬＶ. ｃｉｓｓｏｉｄｅｓ 广泛分布于印度尼西亚东

部和新几内亚(Ｆｏｒｓｔｅｒꎬ １９９４)ꎬＶ. ｐｈｉｌｉｐｐｉｃｕｍ 仅分

布于菲律宾(Ｍｅｖｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００２)ꎬ而驼峰藤属分布

于我国的广东、海南以及柬埔寨(Ｌｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ １９９５)ꎮ
因此ꎬ仅凭果实大小、花粉块柄的生长方式、叶子

的形状与大小作为娃儿藤亚族内属的鉴别特征可

能并不够充分ꎬ但这些特征可作为白前属内种间

的鉴别特征ꎮ 依据花粉块下垂的特征ꎬ驼峰藤属

在最初建立时被置于马利筋族马利筋亚族中

( Ｃｈｕｎ ＆ Ｔｓｉａｎｇꎬ １９４１ )ꎬ 自 Ｅｎｄｒｅｓｓ 和 Ｂｒｕｙｎｓ
(２０００)合并夹竹桃科与萝藦科后ꎬ该属也被置于

马利筋族中ꎬ但先后被置于鹅绒藤亚族(Ｅｎｄｒｅｓｓ ｅｔ
ａｌ.ꎬ ２００７)和娃儿藤亚族中(Ｅｎｄｒｅｓｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１４ꎻ
Ｅｎｄｒｅｓｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１８)ꎮ 本研究支持当前驼峰藤属

归并至白前属ꎬ并放置在娃儿藤亚族中ꎮ
３.３ 白前属的系统发育

虽然基于核糖体基因序列和叶绿体基因序列

合并数据的系统发育分析显示白前属为单系ꎬ但
其含有的信息位点依旧较少ꎬ白前属属内的种间

系统发育关系支持率较低ꎮ 基于高通量测序的系

统发育分析将更清晰地重建白前属的系统发育分

支关系ꎮ 由于白前属的分类变动较大ꎬ因此非常

有必要基于基因组学研究结果与形态特征分析进

行全面的分类学修订ꎮ
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